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Preface

IEC Conformity Assessment Systems are globally recognized as giving consumers and industry more
widely the confidence that a device or system meets or exceeds international standards.

IECRE is the global system for renewable energy conformity assessment and was established in
2014. Stakeholders in the system, those delivering conformity assessment activities, have to meet
exacting criteria before being approved to operate.

In IECRE we have a global network of testing laboratories —known as RETLs— who meet the criteria
in ISO/IEC 17025 for best management and measurement practice. An essential element of 17025
compliance is the demonstration of competence through inter laboratory or proficiency testing.
Specifically for an international system with mutual acceptance of test results and certifications,
proficiency testing is an integral element fostering the mutual trust which enable acceptance. All
participants within the IECRE know and have proof that the system evaluates qualification to
harmonized and aligned criteria.

IECRE has been working closely with MEASNET, who is the provider of proficiency testing in the
renewables sector.

IECRE and MEASNET are delighted to publish the final report for the most recent round of Acoustic
Noise proficiency testing and to make this available to all stakeholders and interested parties.

This report is the most comprehensive overview of Acoustic Noise evaluation ever undertaken by
almost every testing organization active in the renewables sector and it is hoped demonstrates
that all laboratories in IECRE have proved their competence through a thorough and independent
process.

We encourage the reports use in the renewables sector and welcome any comments or feedback.

Wolfram Zeitz Alistair Mackinnon Alejandro Martinez
IECRE Executive Secretary IECRE Chair MEASNET Vice Chairman
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1. Introduction & Methodology

Within the framework of the MEASNET network internal quality evaluation program, the
collaboration with the IECRE organization and the consideration of proficiency testing as a service
offered to its customers, an Acoustic Noise Proficiency Test exercise was organized and performed.

This public report is issued according to the contents described in the IECRE O.D. 551-17 [2].

1.1. Standards in Scope
The participants performed the tasks according to the standard IEC 61400-11:2012 + A1:2018 [1].

1.2. Methodology
According to the IECRE O.D. 551-17 [2] the proficiency test was performed in two rounds.

Round 1 is conceived as a preparation phase intended to find the sources of the differences among
the participants and is restricted to type A participants.

Round 2 is open to type A and type B participants. The Pass and Fail criteria proposed below shall
be used by IECRE to determine the proficiency of the laboratories belonging to the system.

This first round results are not representative of the proficiency of the participants. The deviations
are often created by the misunderstanding of the data base structure, problems with the
integration of such database into the laboratories’ workflow, or issues poorly explained in the first
version of the PT instructions.

Also, some differences come from different interpretations of the standards. Addressing these
different interpretations is the main goal of the first round and one of the biggest benefits of the
IECRE proficiency testing.

Although Round 1 results are not covered in this report, the process of analyzing the calculations
of different laboratories, establishing open communication among them and reaching consensus
proposals to be circulated to IECRE and TC88 is an exercise whose results go beyond the
qualification of the participants as competent for their activities.

The Round 1 results, materialized into Clarification Sheets circulated in IECRE and in the proposals
made to TC88 for the next revisions of the standards, are arguably the most important result of
these Proficiency Tests.

The instructions for Round 2 comply with the specifications set in [2]:

% Test data are identical in structure but significantly different from those used in Round 1.

The PT is structured in distinct, stand-alone tasks. The chunk data approach is followed to
prevent deviations in one task to cascade over to subsequent tasks as would be the case for the
chain data approach. In this respect, different datasets are provided for each task.
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1.3. Preliminary Line Choice

The line choice is a set of instructions handled to the participants explaining which options, among

those valid and present in the standard, must be taken in order to improve the intercomparability
of the results.

In this Proficiency Test no preliminary line choice has been made.
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2. Topics covered by the PT

2.1. General Comments

The focus of the PT has been to test the basic capabilities of the participants, like understanding
the determination of wind speed through the power curve, binning and averaging, determining
the uncertainties, and determining the tonal audibility.

Determination of the tonal audibility has been a topic for discussion among the type A participants
in connection with Round 1, and more precise details for this were outlined in Round 2 instructions.

2.2. Round 1 databases

Three datasets are prepared for Round 1 as described below:

Dataset 1: Basic analysis & determination of wind speed. This dataset shall be used for:

e The determination of the allowed section of the power curve.

e The determination of the Kappa factor.

e The calculation of the normalized wind speed.

e The calculation of the sound power level per bin, including uncertainty.
e The calculation of tonal audibility per bin.

Dataset 2: FFT analysis. This dataset represents the data in a bin and shall be used to test:

e Tonality analysis in each spectrum.

e Tonality and audability for the most dominant tone as selected by the conductor of the
Proficiency Test.

e Averaging of tonal audability and number of spectra with a tone.
Dataset 3: Injection of data after determination of normalized wind speed. Intended for:

¢ The calculation of the sound power level per bin, including uncertainty.
e The calculation of tonal audibility per bin.

2.3. Round 2 databases

In Round 2 only one dataset (dataset 4) is prepared. The dataset is described below:

Dataset 4: Full dataset representing a noise measurement according to IEC 61400-11 edtion 3.1. A
full analysis is required. The results of the analysis includes:

¢ The calculation of the normalised wind speed.

e The calculation of the sound power level in 1/3-octaves per bin, including uncertainty.

¢ The calculation of the sound power level per bin, including uncertainty.

e The calculation of tonal audibility per bin.
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3. Pass / Fail Criteria

The RETLs belonging to IECRE must fulfil the following Pass and Fail Criteria in order to be part of
the IECRE system. These criteria are not mandatory for other participants.

This section contents were approved by IECRE 5SG551 from the 20na01 Proposal [3].

The following aspects of the acoustic noise assessment were covered by the second round of the
proficiency test:

Three levels of compliance have been defined:

e Green level: The results are considered correct. An analysis is considered in the green level
if all the bins are in the green level.

o Yellow level: The results are considered as a possible deviation. An analysis is considered
in the yellow level if there is one or more bins in the yellow level but not in the red level.

e Red level: The results are considered as a deviation. An analysis is considered in the red
level if there is one or more bins in the red level.

1) Sound power

e The first proposal [3] called for an analysis of the normalised wind speed based in the Z-
score method:

“Normalised wind speed analysis [m/s array]. For each bin the z-score (deviation from the
mean value divided by the standard deviation) of the participant is calculated. A value
below 2 is in the green level, a value between 2 and 3 is in the yellow level and a value
higher than 3 is in the red level.”

After the completion of the Proficiency Test, it was determined that the small scatter
among the participants’ results made the criterion useless, for the standard deviation was
so small that any difference from the mean value (with the requested 0,1 m/s resolution)
would result in a red value.

A proposal was passed to SG551 of IECRE and afterwards presented to the WE-SWG to
correct this criterion. The approved modification is presented below:

Results within 0,1 m/s of the average value are in the green area, results between 0,1 and
0,2 is in the yellow area and results above 0,2 is in the read area.

¢ Sound power level analysis (corrected) [dB array]. In each bin a deviation below 0,5 dB is
in the green level, a deviation between 0,5 dB and 1 dB is in the yellow level and a value
higher than 1 dB is in the red level.

e Uncertainty of corrected sound power level analysis [% array]. For each bin the z-score
(deviation from the mean value divided by the standard deviation) of the participant is
calculated. A value below 2 is in the green level, a value between 2 and 3 is in the yellow
level and a value higher than 3 is in the red level.
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2) Tonality evaluation

e Audibility analysis [dB array]. For each bin the z-score (deviation from the mean value
divided by the standard deviation) of the participant is calculated. A value below 2 is in
the green level, a value between 2 and 3 is in the yellow level and a value higher than 3 is
in the red level.

3) Global Proficiency Test result

If a participant result is in the red zone in any of the analysis, the results are considered as a fail
in the Proficiency Test.

If a participant falls in the yellow zone in three or more analysis, the results are considered as fail
in the proficiency test.

An RETL participant that has failed in the Proficiency Test is entitled to initiate a Correction Phase
according to [2].

All results in the yellow level should be explained in a deviation report.
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4. Participant List

The participants enlisted for Round 1 & Round 2 (Type A participants) are (in alphabetical order):

Testing Laboratory

Aresse Engineering S.L.

Barlovento Recursos Naturales S.L.

Centre for Renewable Energy Sources and Saving - CRES

China Classification Society Certification Co., Ltd. - CCSC

China Electric Power Research Institute - CEPRI

China General Certification Center

Deutsche Windguard Consulting GmbH

DNV Energy Systems Germany GmbH

Shanghai SERCAL New Energy Technology Co., Ltd.

SWECO Danmark A/S
Wind Consult GmbH

windtest grevenbroich gmbh

Participants registered for Round 2 only (Type B participants):

Testing Laboratory

Aercoustics Engineering Limited

Anonymous laboratory 1*

Anonymous laboratory 2**

National Institute of Wind Energy - NIWE

(*) (**) Anonymous laboratories 1 and 2 have not granted MEASNET permission to display their names on
this list.
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5. Proficiency Test Calendar

The following calendar describes the process of the Proficiency Test:

Preparation:

Application period deadline for Round 1 26.03.2021

Election of coordinator & participation appeals 05.04.2021 to 09.04.2021

Fees payment deadline for Round 1 participants 16.04.2021
Round 1:

Round 1 Instructions delivery 16.04.2021

Round 1 results submission deadline 14.05.2021

Round 1 data analysis from conductor 17.05.2021 to 28.05.2021

Round 1 results discussion 31.05.2021 to 11.06.2021
Round 2:

Application period deadline for Round 2 11.06.2021

Fees payment deadline for Round 2 participants 18.06.2021

Round 2 Instructions delivery 16.08.21

Round 2 results submission deadline 16.08.21 to 27.08.21

Round 2 data analysis from conductor 30.08.21 to 31.08.21

Round 2 results communication & room for non- 24.09.21

technical corrections

Round 2 final report creation 27.09.21 to 15.10.21

Final results publication deadline 18.10.21 to 22.10.21

Delays have occurred due to discussion on tonality in connection with Round 1. Furthermore, the final issue
of the reports was delayed by the approval process of the modification of the pass and fail criteria.
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6. Results provided by the participants

The results from Round 2 are presented below after handling the non-technical corrections. (See
1.2. Methodology).

6.1. Non-technical corrections

After the preliminary report of Round 2 the IECRE procedure allows for some time to correct the
non-technical mistakes (misspellings, errors while transcribing results and so on).

The following non-technical corrections have been reported and accepted:

Participant 4328 did report the uncertainty uwwax in a different position in the spreadsheet. The
data were identified and included in the analysis.

Participants 8105 and 3739 used the insertion loss for the secondary wind screen from Round 1. It
was stated clearly in the description of round 2 that no correction for the wind screen should be
applied so this is in principle not a non-technical correction but an error. However, as it is possible
to verify that correcting the results for the wind screen leads to the new results it is accepted and
the new data are used in the analysis.

The following non-technical correction have been reported and not accepted:

Participant 3739 inferred that the normalized wind speeds were reported as values for 10 m height.
This is not considered a non-technical correction. It has not been possible to verify the conversion
of the data between heights. The new data has not been included in the analysis.
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6.2. Results from Round 2

Determination of the kappa factors.

The kappa factors are not part of the evaluation, but the reporting sheet was prepared for this
information. The results are presented in Table 1. The variation in the determined kappa-factors
is very small and only one participant has slightly deviating values.

Table 1.- Results from determination of Kappa factors

Participant KN K10

0563 0,9909 | 1,2506
1092 0,9908 | 1,2502
1621 0,9910 | 1,2495
1884 0,9908 | 1,2502
2306 0,9908 | 1,2502
2556 1,0040 | 0,9925
3519 0,9899 | 1,2394
3739 0,9879 | 1,2360
4328 0,9908 | 1,2502
5666 0,9908 | 1,2502
6271 0,9914 | 1,2503
8105 0,9907 | 1,2502
9081 0,9908 | 1,2502
9298 0,9908 | 1,2502
9324 0,9908 | 1,2502

Average 0,9915 1,2313
stdev 0,0036 | 0,0662
Max 1,0040 | 1,2506
Min 0,9879 | 0,9925
Max - min | 0,0161 0,2581
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Determination of the normalised wind speed

Determination of average wind speed

It was requested only to report bins with more than 10 datapoints pr bin. This is a requirement in
the standard. Some participants have reported bins with less than 10 data points. This raises the
question if results in these bins are used in the interpolation between bins or not.

There is a general agreement that only the wind speed bins from 6 to 12,5 m/s have 10 or more
data points for both total noise and background noise and only results from these bins are included
in the analysis.

The results for determining the average value of the normalised wind speed for total noise are
shown in Table 2. The results from participant 3739 deviate significantly from the average and are
considered an outlier. The results without participant 3739 are shown in Table 3.

Table 2.- Results for determining the average value of the normalised wind speed for total noise.

Windspeed
Total
0563

95| 10 |105| 11 |115]| 12
96 100 105 11,0 11,5 120

1092 96 100 10,5 11,0 11,5 120
1621 96 10,0 10,5 11,0 11,5 120
1884 96 100 10,5 11,0 11,5 120
2306 100 10,5 11,0 11,5

2556 10,0 10,5 11,0

3519 11,0

3739

4328 100 10,5 11,0 11,5 12,0
5666 96 100 10,5 11,0 11,5 120
6271 96 100 10,5 11,0 11,5 12,0
8105 96 100 10,5 11,0 11,5 120
9081 96 100 10,5 11,0 11,5 12,0
9298 96 100 10,5 11,0 11,5 120
9324 96 100 10,5 11,0 11,5 12,0

Average |6,05 6,42 692 7,42 7,93 841 887 943 983 1031 10,78 11,27 11,75 12,23
stdev | 0,18 031 031 034 029 036 046 062 067 075 085 093 098 1,09
2*stdev | 0,36 0,62 0,62 068 057 072 093 124 134 150 1,70 1,86 1,97 2,17
3*stdev | 0,554 0,93 0,93 102 086 1,08 1,39 1,86 201 2,25 256 280 295 3,26
Max 6,10 650 7,00 7,60 810 850 9,00 9,60 10,00 10,50 11,00 11,60 12,10 12,60
Min 540 530 580 620 690 7,10 720 7,20 740 760 7,70 7,90 820 8,30
Max-min | 0,70 120 120 1,40 1,20 1,40 1,80 2,40 2,60 290 3,30 3,70 3,90 4,30
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Table 3.- Results for determining the average value of the normalised wind speed for total noise
without the results from participant 3739.

Windspeed
Total 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 10,5 11 11,5 12 12,5

0563
1092
1621
1884
2306
2556
3519
3739
4328
5666
6271
8105
9081
9298
9324

Average 6,10 650 7,00 751 8,01 850 899 959 1000 1050 11,00 11,51 12,01 12,51
stdev 0,00 0,00 0,00 003 003 000 003 003 0,00 000 000 003 003 0,03
2*stdev 0,00 0,00 0,00 005 005 000 005 005 000 000 000 005 005 0,05
3*stdev 0,00 0,00 0,00 0,08 008 000 008 008 000 000 000 008 0,08 0,08

Max 6,10 6,50 7,00 7,60 8,10 850 9,00 960 1000 10,50 11,00 11,60 12,10 12,60

Min 6,10 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 890 9,50 10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50

Max-min | 0,00 0,00 000 0,10 0,10 0,00 0,10 0,0 000 000 000 0,10 0,10 0,10
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The results for determining the average value of the normalised wind speed for background noise
are shown in Table 4. The result from participant 3739 deviates significantly from the average and
is considered an outlier. The results without participant 3739 are shown in Table 5. With the revised
pass/fail criteria participant 2556 has deviations at the wind speeds from 11,5 m/s to 12,5 m/s.
All other participants are within the tolerances.

Table 4.- Results for determining the average value of the normalised wind speed for background

noise.

Windspeed

Background 115 | 12 | 125
0563 11,5 12,0 12,5
1092 11,5 12,0 12,5
1621 11,5 12,0 12,5
1884 11,5 12,0 12,5
2306 11,5 12,0 12,5
2556
3519
3739
4328 11,5 12,0 12,5
5666 11,5 12,0 12,5
6271 11,5 12,0 12,5
8105 11,5 12,0 12,5
9081 11,5 12,0 12,5
9298 11,5 12,0 12,5
9324 11,5 12,0 12,5
Average |5,92 642 691 741 7,90 839 889 939 987 10,36 10,85 11,34 11,84 12,33
stdev 028 031 036 036 039 041 044 047 049 052 054 057 061 0,64
2*stdev | 0,57 062 0,72 0,72 0,77 0,83 088 093 098 103 108 1,13 1,23 1,28
3*stdev |0,85 093 1,08 1,08 1,16 1,24 1,32 1,40 1,47 155 162 1,70 1,84 1,92
Max 6,00 650 7,00 7,50 800 850 9,00 9,60 10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50
Min 490 530 560 610 650 690 7,30 7,70 810 850 890 930 9,70 10,10
Max-min | 1,10 1,20 1,40 1,40 1,50 1,60 1,70 1,90 1,90 2,00 2,10 220 2,30 2,40

20an01 IECRE Public Report

Page 15 of 36



Measuring-Network of Wind Energy Institutes

Table 5.- Results for determining the average value of the normalised wind speed for background

noise without the results from participant 3739.

Windspeed
Background
0563
1092
1621
1884
2306
2556
3519
3739
4328
5666
6271
8105
9081
9298
9324

10,5

11

115

12

12,5

Average
stdev
2*stdev
3*stdev
Max
Min

5,99
0,03
0,05
0,08
6,0
5,9

6,50
0,00
0,00
0,00
6,5
6,5

7,00
0,00
0,00
0,00
7,0
7,0

7,50
0,00
0,00
0,00
7,5
7,5

8,00
0,00
0,00
0,00
8,0
8,0

8,50
0,00
0,00
0,00
8,5
8,5

9,00
0,00
0,00
0,00
9,0
9,0

9,51
0,03
0,05
0,08
9,6
9,5

10,00
0,00
0,00
0,00
10,0
10,0

10,49
0,03
0,05
0,08
10,5
10,4

10,99
0,03
0,05
0,08
11,0
10,9

11,49
0,05
0,11
0,16
11,5
11,3

12,00
0,00
0,00
0,00
12,0
12,0

12,50
0,00
0,00
0,00
12,5
12,5

Max - min

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,1

0,0

0,1

0,1

0,2

0,0

0,0
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Table 6 and Figure 1: the results for the number of datapoints per bin for total noise are shown.
This parameter is not part of the evaluation of the proficiency test. However, there is some
variation that the participants are encouraged to consider. The variation can be due to

differences in data handling in the cross over from power curve to nacelle wind speed.
The corresponding results for background noise are shown in:

Table 7 and Figure 2. The variation is smaller and only a single participant is deviating
significantly.

Table 6.- Results from determining number of datapoints pr. bin for total noise

Windspeed
Total 6 | 65| 7 | 75| 8 |85| 9| 95| 10 15| 12 |115] 12 | 125
063 | 18 50 44 76 106 84 57 98 151 135 130 152 162 127
1092 | 18 so 44 77 106 8 57 98 150 135 130 152 162 127
1621 | 18 50 44 77 106 8 57 98 150 135 130 152 162 127
1884 | 18 50 44 77 106 8 57 98 150 135 130 152 162 127
2306 | 18 50 44 77 106 8 57 98 150 135 130 152 162 127
2556 | 21 42 49 63 98 112 135 133 160 163 118 156 158 145
3519 | 23 45 45 77 95 84 58 128 156 137 133 153 161 128
3739 | 18 50 44 77 106 84 8 136 157 133 135 157 159 124
4328 | 18 50 44 77 106 84 57 98 150 135 130 152 162 127
5666 | 18 50 44 77 106 8 57 98 150 135 130 152 162 127
6271 | 18 50 44 77 106 8 57 94 154 135 130 153 162 128
8105 | 18 50 44 77 106 84 57 98 150 135 130 152 162 127
9081 | 18 50 44 77 106 84 57 98 150 135 130 152 162 127
9298 | 18 50 44 77 106 84 57 98 150 135 130 152 162 127
9324 | 18 50 44 77 106 84 57 98 150 135 130 152 162 127
Average 18,53 49,13 44,40 76,00 104,73 8587 64,27 104,60 151,87 136,87 129,73 152,73 16147 128,13
stdev | 146 236 130 361 339 7,23 21,03 1447 327 727 356 158 125 475
2*stdev [ 2,91 471 2,60 7,21 678 1446 4206 2894 654 1454 7,11 3,16 249 950
Max | 23 50 49 77 106 112 135 136 160 163 135 157 162 145
Mn | 18 4 44 63 95 84 57 94 150 133 118 152 158 124
Max-min | 5 8 5 14 11 28 78 4 10 30 17 5 4 21
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Figure 1.- Results from determining number of datapoints per bin for total noise

Counts pr. bin
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Table 7.- Results from determining number of datapoints per bin for background noise

Windspeed

Backs. | 6 | 65| 7 | 75| 8 | 85| 9 | 95| 10 |105] 12 |115] 12 | 125
0563 15 30 39 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
1092 17 28 38 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
1621 17 28 38 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
1884 17 28 38 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
2306 17 28 38 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
2556 48 46 37 47 64 47 53 23 16 8 4 1 0 0
3519 19 26 41 41 37 29 36 40 47 39 42 36 16 14
3739 17 30 37 42 38 28 36 42 48 37 41 37 14 14
4328 17 28 38 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
5666 17 28 38 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
6271 16 28 39 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
8105 17 28 38 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
9081 17 28 38 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
9298 17 28 38 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
9324 17 28 38 42 35 31 31 39 48 37 44 38 19 15
Average | 19,00 29,33 38,20 42,27 37,27 31,73 33,13 38,20 45,80 35,20 41,00 35,33 17,20 13,87
stdev 806 470 094 133 745 432 577 428 8,25 7,54 10,27 9,51 497 3,8
2*stdev | 16,12 9,40 1,88 2,67 1490 38,63 11,54 8,56 16,50 15,08 20,55 19,03 9,95 7,70
Max 48 46 41 47 64 47 53 42 48 39 44 38 19 15
Min 15 26 37 41 35 28 31 23 16 8 4 1 0 0
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Figure 2.- Results from determining number of datapoints per bin for background noise
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Measuring-Network of Wind Energy Institutes

Determination of sound power levels and uncertainty

Results from determining the sound power level are shown in Table 8. Red marking indicates that
the results are more than 1 dB from the average value. Yellow marking indicates that the result is
between 0,5 and 1 dB from the average value. Participants 2556 and 1621 deviate significantly
and are considered outliers. In Table 9 the results are shown without the outliers. Participant 3739

has a single deviation in the yellow area.

Table 8.- Results from determining the sound power level before outlier removal

Sound
Power
Level

LWA 6 6,5 7 7,5 8
0563
1092
1621
1884
2306
2556
3519
3739
4328
5666
6271
8105
9081
9298
9324

Average

98,97
6,32
12,63
102,30
76,20

100,87
6,48
12,97
104,30
77,50

102,65
6,62
13,23
106,20
78,80

104,40
6,71
13,42
107,80
80,20

105,65
6,92
13,84
109,20
80,70

stdev
2*stdev
Max
Min

Max - min | 26,10 26,80 27,40 27,60 28,50

106,09 105,91
6,82 6,86
13,64 13,72
109,70 109,60
81,50 81,20
28,20 28,40

9,5

104,99
6,66
13,32
108,70
81,00
27,70

10

104,38
6,55
13,09
108,00
80,80
27,20

10,5 11 12,5

103,99 103,87 103,57 103,29 103,17
6,52 6,57 6,54 6,52 6,54
13,04 13,14 13,08 13,04 13,08

107,60 107,50 107,20 106,90 106,80
80,50 80,20 80,00 79,80 79,60
27,10 27,30 27,20 27,10 27,20
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Measuring-Network of Wind Energy Institutes

Table 9.- Results from determining the sound power level without outliers

Sound
Power
Level

LWA 6 6,5
0563
1092
1621
1884
2306
2556
3519
3739
4328
5666
6271
8105
9081
9298
9324

stdev 0,05 0,03
2*stdev 0,10 0,06

Max -
min 0,10 0,10

Average | 100,46 102,41 104,21 106,00 107,29 107,70 107,53 106,55

0,03 0,00 0,03 0,00 0,20
0,06 0,00 0,06 0,00 0,39

Max 100,50 102,50 104,30 106,00 107,30 107,70 107,60 106,60
Min 100,40 102,40 104,20 106,00 107,20 107,70 106,90 106,30

0,10 0,00 0,10 0,00 0,70

10,5 11 11,5 12 12,5

105,52 105,42 105,10 104,82 104,70
0,04 0,04 0,00 0,04 0,00
0,08 0,08 0,00 0,08 0,00

105,60 105,50 105,10 104,90 104,70

105,50 105,40 105,10 104,80 104,70

0,10 0,10 0,00 0,10 0,00
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The results for the uncertainty on the sound power level are shown in Table 10.

Measuring-Network of Wind Energy Institutes

Participant 9081 has not provided data for the uncertainty on the sound power level. Participants
1621, 2556, 3519 and 5666 have deviations in the yellow range.

Table 10.- Results from determining the uncertainty on the sound power level

Average 0,78
stdev 0,14

2*stdev 0,28

3*stdev 0,43
Max 1,1
Min 0,6

Max - min 0,5

0,71

0,04
0,07
0,11
0,8
0,7

0,1

0,65
0,08
0,15
0,23
0,8
0,6

0,2

7,5

0,71
0,04
0,07
0,11
0,8
0,7

0,1

0,71
0,05
0,09
0,14
0,8
0,6

0,2

0,64
0,08
0,15
0,23
0,8
0,6

0,2

0,65
0,07
0,13
0,20
0,8
0,6

0,2

0,66
0,08
0,17
0,25
0,8
0,6

0,2

0,70
0,06
0,11
0,17
0,8
0,6

0,2

10,5

0,71
0,05
0,09
0,14
0,8
0,6

0,2

11

0,71
0,04
0,07
0,11
0,8
0,7

0,1

0,71
0,04
0,07
0,11
0,8
0,7

0,1

12

0,71
0,05
0,09
0,14
0,8
0,6

0,2

0,74
0,08
0,17
0,25
0,9
0,6

0,3

Table 10b shows the results from the determination of the sound power spectra and the
corresponding uncertainties. This is not part of the PT but results are given for information

purposes.
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Table 10b.- Results from determining the sound power spectra & uncertainties

Sound Power Level [6m/s
20 | 25 |315] 40 | s0 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600|2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000

0563 547 588 634 672 701 730 767 794 823 845 868 896 912 913 902 904 890 901 895 878 868 845 825 799 760 705 636 566
1092 545 586 632 670 699 724 766 792 822 845 869 896 912 913 901 903 889 89,9 893 876 866 843 823 797 758 703 654 586
1621 564 605 651 689 718 743 785 8L1 841 864 888 915 931 932 920 922 908 91,9 913 895 885 862 842 86 77,7 722 673 605
1884 547 588 634 672 701 727 767 793 822 845 868 896 912 913 902 904 890 901 896 878 868 844 825 799 760 705 655 587
2306, 547 588 634 672 701 727 767 793 822 845 868 896 912 913 902 904 890 901 896 878 868 844 825 799 760 705 655 587
2556, 50,7 553 598 637 668 703 734 764 789 813 837 864 882 883 876 830 867 879 873 855 845 8.7 796 769 732 686 645 57,6
3519 545 584 631 668 696 72,1 765 791 822 846 869 897 913 913 902 904 890 900 893 876 866 843 823 797 758 703 654 585
3739 547 587 633 672 700 723 766 792 822 845 868 896 91,1 912 901 904 890 901 895 878 867 844 824 798 759 704 654 587
4328 547 588 634 672 701 727 767 793 822 845 868 896 912 913 902 904 890 901 896 878 868 844 825 799 760 705 655 587
5666, 545 586 632 670 699 724 766 792 822 845 869 896 912 913 901 903 889 89,9 893 876 866 843 823 797 758 703 654 586
6271 547 588 634 672 701 729 767 793 823 845 868 896 912 913 902 904 890 901 895 878 868 845 825 799 760 705 654 587
8105, 545 586 632 670 699 724 766 792 822 845 869 896 912 913 901 903 889 899 893 876 866 843 823 797 758 703 654 586
9081, 546 586 632 670 699 724 766 792 822 845 869 896 912 913 901 903 889 899 893 876 866 843 823 797 758 703 654 586
9298 545 586 632 670 699 724 766 792 822 845 869 896 912 913 901 903 889 899 893 876 866 843 823 797 758 703 654 586

9324 547 588 634 672 701 727 767 793 822 845 868 896 91,2 91,3 902 904 8,0 901 8,6 878 868 844 825 799 760 705 654 587

Average 54,47 58,58 63,18 66,99 69,89 72,51 76,55 79,18 82,12 84,42 86,77 89,52 91,13 91,22 90,11 90,33 8893 90,00 89,42 87,68 8667 8431 8233 79,73 7584 70,40 6537 58,56
stdev 1,14 103 105 103 098 080 100 091 102 099 099 099 095 095 08 08 078 076 077 077 076 087 089 091 087 069 074 0,79
2*stdev 229 206 210 206 197 159 199 18 203 198 198 198 189 189 168 160 156 1,53 154 153 153 173 178 1,83 174 137 148 157
Max 56,40 60,50 65,10 6890 71,80 74,30 78,50 81,10 84,10 86,40 88,80 91,50 93,10 93,20 92,00 92,20 90,80 91,90 91,30 89,50 88,50 86,20 84,20 81,60 77,70 72,20 67,30 60,50
Min 50,70 55,30 59,80 63,70 66,80 70,30 73,40 76,40 78,90 81,30 83,70 86,40 83,20 88,30 87,60 83,00 8670 87,90 87,30 8550 84,50 81,70 79,60 76,90 73,20 68,60 63,60 56,60
Max - min 570 520 530 520 500 400 510 470 520 510 510 510 490 490 440 420 410 400 400 4,00 4,00 450 460 470 450 360 3,70 3,90

Sound Power Level |6,5m/s

20 | 25 |31,5] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600|2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000

0563 556 601 646 683 715 740 77,7 807 834 855 874 907 926 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 86 778 724 644 567

1092| 556 601 646 683 715 741 777 807 834 855 873 907 925 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 816 778 724 659 589

1621 575 619 665 701 734 760 796 826 853 874 892 926 944 946 940 946 934 946 940 921 912 882 861 835 796 743 678 608

1884) 556 601 646 683 715 741 77,7 807 834 855 873 907 925 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 816 778 724 659 589

2306| 556 601 646 683 715 741 777 807 834 855 873 907 925 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 816 778 724 659 589

2556| 520 569 613 652 685 7.7 747 778 803 823 844 873 890 893 838 894 884 896 891 870 860 831 809 782 746 699 652 578

3519| 557 602 647 685 717 744 778 808 835 856 87,3 907 926 928 922 928 916 928 922 903 894 865 843 817 778 725 659 589

3739| 556 601 646 683 715 741 778 808 834 855 873 907 925 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 816 77,7 724 659 589

4328 556 601 646 683 715 741 777 807 834 855 873 907 925 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 816 778 724 659 589

Se66| 556 601 646 683 715 741 777 807 834 855 873 907 925 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 816 778 724 659 589

6271 556 600 646 683 715 740 777 807 834 855 874 907 926 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 816 778 724 659 589

8105 556 60,1 64,6 683 71,5 741 777 807 834 855 873 907 925 927 921 927 91,5 927 921 902 893 864 842 816 778 724 659 589

9081 556 60,1 64,6 683 71,5 741 777 807 834 855 873 907 925 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 816 778 724 659 589

9298 556 60,1 64,6 683 71,5 741 77,7 807 834 855 873 907 925 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 816 778 724 659 589

9324] 556 60,1 64,6 683 71,5 741 777 807 834 855 873 907 925 927 921 927 915 927 921 902 893 864 842 816 778 724 659 589

Average 5549 6001 64,51 6823 71,44 74,07 77,64 80,65 8333 8542 87,25 90,60 92,41 9261 9201 9261 9143 9263 92,03 90,12 8921 8631 84,11 8151 77,70 7237 6588 5881
stdev 108 098 101 09 095 08 095 093 097 099 093 104 106 104 101 101 097 097 095 099 101 100 101 104 098 084 067 083
2*stdev 217 195 203 191 19 164 190 185 194 198 185 207 212 207 203 203 194 194 189 198 203 200 203 207 195 168 135 165
Max 57,50 6190 66,50 70,10 7340 76,00 79,60 82,60 8530 87,40 89,20 92,60 94,40 9460 94,00 9460 9340 94,60 94,00 92,10 9120 88,20 8610 83,50 7960 7430 67,80 60,80
Min 52,00 5690 61,30 6520 68,50 71,70 74,70 77,80 8030 8230 8440 8730 89,00 89,30 88,80 89,40 83,40 89,60 89,10 87,00 86,00 83,10 80,090 78,20 74,60 69,90 6440 56,70)
Max - min 550 500 520 490 490 430 490 480 500 510 480 530 540 530 520 520 500 500 490 510 520 510 520 530 500 440 340 4,10

Sound Power Level |7 m/s

20 | 25 |31,5] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600|2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
0563 565 614 659 692 727 755 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 937 950 945 921 914 885 861 834 796 744 668 570
1092| 565 614 659 692 727 755 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 937 950 945 921 914 885 861 834 796 744 669 592
1621 584 634 679 712 747 775 810 842 866 886 904 938 957 961 957 966 957 970 964 941 934 904 881 853 815 763 689 612
1884] 565 614 659 692 727 755 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 937 950 945 921 914 885 861 834 796 744 669 59,2
2306|565 614 659 692 727 755 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 937 950 945 921 914 885 861 834 796 744 669 592
2556| 533 584 629 668 700 732 761 79,1 816 833 851 880 898 903 900 908 900 914 909 887 878 850 825 798 761 714 662 584
3519| 565 614 659 693 727 755 790 822 847 867 885 91,9 938 942 938 947 938 951 945 922 915 885 862 834 796 744 669 592
3739| 565 614 659 693 727 756 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 937 950 945 921 914 885 861 834 796 744 669 592
438]  S65 614 659 692 727 755 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 937 950 945 921 914 885 861 834 796 744 669 592
se66| 565 614 659 692 727 755 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 937 950 945 921 914 885 861 834 796 744 669 592
6271 565 614 659 692 727 755 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 937 950 945 921 914 885 861 834 796 744 669 592
8105| 564 613 659 691 726 755 790 822 846 867 885 919 938 942 938 946 937 950 945 92,1 914 885 861 834 796 744 669 592
9081| 565 614 659 692 727 755 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 937 950 945 92,1 914 885 861 834 796 744 669 592
9208 565 614 659 692 727 755 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 937 950 945 92,1 914 885 861 834 796 744 669 592

9324} 565 614 659 692 727 755 790 822 847 867 885 919 938 941 938 946 93,7 950 945 92,1 914 835 861 834 796 744 669 592

Average 5641 61,33 6583 69,18 72,65 7549 7894 82,13 8461 86,60 8840 91,77 93,66 93,99 9367 9449 9359 9490 9439 92,01 91,30 8839 86,00 83,29 79,49 7433 6698 59,13
stdev 099 09 09 084 09 081 09 09 097 104 104 115 1,17 114 113 114 1,12 110 108 105 1,10 106 1,10 1,08 106 095 056 082
2*stdev 198 192 19 167 179 163 188 197 19 2,07 207 230 235 229 226 228 224 219 216 210 219 212 219 216 212 189 112 164
Max 5840 63,40 67,90 71,20 74,70 77,50 81,00 84,20 86,60 88,60 90,40 93,80 9570 96,10 9570 96,60 9570 97,00 9640 94,10 93,40 90,40 88,10 8530 8150 76,30 6890 61,20
Min 5330 5840 62,90 66,80 70,00 73,20 76,10 79,10 81,60 8330 85,10 88,00 89,80 90,30 90,00 90,80 90,00 91,40 90,90 88,70 87,80 85,00 82,50 79,80 76,10 71,40 66,20 57,00
Max - min 510 500 500 440 470 430 490 510 500 530 530 58 590 580 570 58 570 560 550 540 560 540 560 550 540 490 270 4,20
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Table 10b.- (cont.) Results from determining the sound power spectra & uncertainties

Sound Power Level |7,5m/s

20 | 25 |315] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600|2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000
0563 585 639 680 717 751 779 810 840 867 880 895 929 947 953 951 963 958 97,2 968 945 934 90,7 880 851 8L4 764 691 594]
1092| 584 638 679 716 750 778 810 839 866 880 895 929 947 953 951 963 958 972 968 945 934 907 880 851 8l4 764 691 602
121) 603 658 699 735 770 798 829 853 885 899 913 947 96 972 970 982 976 991 987 964 953 926 899 870 833 783 708 621
1884 584 638 679 716 750 778 810 839 866 830 895 929 947 953 951 963 958 97,2 96,8 945 934 90,7 830 851 814 764 69,1 60,2
2306 585 639 680 717 751 779 810 840 867 880 895 929 947 953 951 963 958 97,2 968 945 934 907 880 851 8L4 764 691 60,2
2556| 552 605 647 686 7L9 751 77,8 807 833 843 857 885 903 907 906 918 913 930 927 905 895 868 842 8L4 77,7 731 673 592
3519 585 639 681 7.7 751 779 8L1 840 867 880 895 929 948 953 952 964 958 973 969 946 935 907 881 852 814 765 690 603
3739 584 638 679 716 750 778 810 839 866 830 895 929 947 953 951 963 957 97,2 968 945 934 906 880 851 814 764 69,0 60,2
4328 584 638 679 716 750 77,8 8L0 839 866 830 895 929 947 953 951 963 958 972 968 945 934 907 880 851 814 764 691 60,2
S666| 584 638 679 7.6 750 778 8L0 839 866 880 895 929 947 953 951 963 958 972 968 945 934 907 880 851 814 764 691 602
6271 584 638 679 7.6 750 778 8L0 839 866 830 895 929 947 953 951 963 958 972 968 945 934 907 880 851 814 764 691 602
8105 584 638 680 716 750 779 810 839 866 830 895 929 947 953 951 963 958 97,2 96,8 945 934 90,7 830 851 814 764 691 60,2
9081 584 638 680 716 751 779 8L0 839 866 830 895 929 947 953 951 963 958 972 968 945 934 907 880 851 814 764 691 602
9298 584 638 679 716 750 77,8 810 839 866 830 895 929 947 953 951 963 958 972 968 945 934 907 880 851 814 764 682 602
9324 584 638 679 716 750 778 8L0 839 866 830 895 929 947 953 951 963 958 972 968 945 934 907 880 851 814 764 691 602

Average 5833 6373 67,86 71,55 74,95 77,79 80,92 8383 8653 87,88 89,37 92,73 94,54 9512 94,93 96,13 9561 97,05 9666 94,37 93,27 9056 87,88 84,99 81,28 7631 69,02 6021
stdev 099 103 101 095 099 090 099 09 102 10 1,12 126 127 132 129 129 128 122 120 118 1,15 115 113 111 110 101 070 06l
2*stdev 199 206 202 190 197 1,80 198 199 2,03 221 223 252 254 263 259 259 256 245 240 235 230 230 226 221 221 203 140 123
Max 60,30 6580 69,90 73,50 77,00 79,80 82,90 8580 8850 89,90 91,30 94,70 96,60 97,20 97,00 9820 97,60 99,10 98,70 96,40 9530 92,60 89,90 87,00 8330 7830 70,80 62,10
Min 5520 6050 64,70 68,60 71,90 7510 77,80 80,70 8330 84,30 8570 8850 90,30 90,70 90,60 91,80 91,30 93,00 92,70 90,50 89,50 86,80 84,20 81,40 77,70 73,10 67,30 59,20
Max - min 510 530 520 49 510 470 510 510 520 560 560 620 630 650 640 640 630 610 600 590 58 580 570 560 560 520 350 2,90

Sound Power Level |8 m/s

20 | 25 |315] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
0563 609 668 707 741 775 804 833 859 888 894 90,6 937 956 962 961 975 971 987 984 961 948 921 893 864 827 778 693 558
1092 609 668 707 741 775 804 833 859 888 894 90,6 937 956 962 961 975 971 987 984 961 948 921 893 864 827 778 694 613
1621 629 688 727 761 795 824 853 879 908 914 926 957 975 981 981 995 991 1007 1003 980 96,7 940 912 883 847 798 714 633
1884 609 668 707 741 775 804 833 859 838 894 906 937 956 962 961 975 971 98,7 984 961 948 921 893 864 827 778 694 613
2306 609 668 707 741 775 804 833 859 888 894 906 937 956 962 961 975 971 987 984 961 948 921 893 864 827 778 694 613
2556 553 611 652 689 723 754 782 810 840 846 858 886 904 909 909 922 918 936 934 913 903 877 850 821 786 739 679 59,7
3519 608 668 706 741 774 804 832 859 888 894 906 938 956 962 961 975 971 98,7 984 960 948 920 893 863 827 778 695 61,3]
3739 609 668 707 741 775 804 833 859 838 894 906 937 956 962 961 975 971 98,7 984 961 948 921 893 864 827 778 695 61,3
4328 609 668 707 741 775 804 833 859 888 894 906 937 956 962 961 975 971 987 984 961 948 921 893 864 827 778 694 613
56661 609 668 707 741 77,5 804 833 859 888 894 90,6 937 956 962 961 975 971 987 984 961 948 921 893 864 827 778 694 613
6271 609 668 70,7 741 775 804 833 859 888 894 906 937 956 962 961 975 971 98,7 984 9,1 948 921 893 864 827 778 694 61,3
8105 610 669 708 742 776 805 834 860 839 895 907 938 956 962 961 975 971 98,8 984 96,1 948 921 893 864 827 778 694 614
9081 609 668 707 741 775 804 833 859 888 894 906 93,7 956 962 961 975 971 98,7 984 961 948 92,1 893 864 827 778 694 61,3
9298 609 668 707 741 77,5 804 833 859 888 894 90,6 937 956 962 961 975 971 987 984 961 948 921 893 864 827 778 692 613
9324] 609 668 707 741 77,5 804 833 859 888 894 90,6 937 956 962 961 975 971 987 984 961 948 921 893 864 827 778 694 613

Average 60,66 66,56 70,47 73,80 7729 8021 83,09 8571 8862 89,22 90,42 9351 9538 9597 9589 97,28 96,88 9850 98,19 9590 94,63 9193 89,14 86,23 82,56 77,67 69,43 6097
stdev 157 160 155 147 147 143 145 140 138 138 138 145 146 149 147 150 150 145 141 136 129 127 125 124 121 116 067 158
2%stdev 314 3,19 309 295 295 28 290 280 275 275 275 290 292 297 295 299 299 290 283 273 259 254 249 249 242 233 134 3,17
Max 62,90 6880 72,70 76,10 79,50 82,40 85,30 87,90 90,80 91,40 92,60 9570 97,50 98,10 98,10 99,50 99,10 100,70 100,30 98,00 96,70 94,00 91,20 88,30 84,70 79,80 71,40 6330
Min 5530 61,10 6520 68,90 72,30 7540 78,20 81,00 84,00 84,60 8580 88,60 90,40 90,90 90,90 92,20 91,80 93,60 9340 91,30 90,30 87,70 8500 82,10 78,60 7390 67,90 5580
Max - min 7,60 7,70 750 7,20 7,20 700 7,10 690 680 680 68 710 710 720 7,20 730 730 7,10 690 670 640 630 620 620 610 590 350 7,50

Sound Power Level |85 m/s

25 |31,5] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
0563 609 672 710 744 77,7 806 834 861 896 896 907 939 958 965 965 980 976 99,3 990 96,7 954 92,7 899 869 833 785 710 61,0
1092 609 672 710 744 77,7 806 834 861 896 896 907 939 958 965 965 980 976 993 990 967 954 927 899 869 833 785 710 615
1621 628 691 729 763 796 826 854 880 915 916 926 958 97,8 985 984 999 996 101,3 1010 986 97,3 947 918 889 852 804 728 635
1884 609 672 71,0 744 77,7 806 834 861 896 896 907 939 958 965 965 980 976 99,3 99,0 96,7 954 927 899 869 833 785 710 615
2306 609 672 710 744 77,7 806 834 861 896 896 907 939 958 965 965 980 976 99,3 990 96,7 954 92,7 899 869 833 785 710 615
2556 567 626 666 701 734 766 792 818 851 851 862 890 907 91,3 91,3 928 926 944 943 921 910 884 856 827 791 744 683 602
3519 61,1 674 712 745 779 809 836 862 897 89,7 908 939 959 965 965 980 976 993 990 967 954 927 899 870 833 785 709 615
3739 609 671 71,0 743 77,7 806 834 861 896 896 907 938 958 964 964 979 976 99,3 99,0 967 954 927 899 870 833 785 710 615
4328 609 672 710 744 77,7 806 834 861 896 896 907 939 958 965 965 980 976 99,3 990 96,7 954 92,7 899 869 833 785 710 615
5666 609 672 710 744 77,7 806 834 861 896 896 907 939 958 965 965 980 976 993 990 967 954 927 899 869 833 785 710 6L5)
6271 609 672 71,0 744 77,7 806 834 861 896 896 907 939 958 965 965 980 976 993 990 967 954 927 899 869 833 785 710 6L5)
8105 609 672 71,0 744 77,7 806 834 861 896 896 907 939 958 965 965 980 976 99,3 99,0 96,7 954 927 899 869 833 785 710 615
9081 609 672 710 744 77,7 806 834 861 896 896 907 939 959 965 965 980 97,7 99,3 990 96,7 954 92,7 899 869 833 785 710 615
9298 609 672 710 744 777 806 834 861 896 896 907 939 958 965 965 980 976 99,3 990 96,7 954 92,7 899 869 833 785 696 61,5
9324] 609 672 71,0 744 77,7 806 834 861 896 896 907 939 958 965 965 980 976 993 990 967 954 927 899 869 833 785 710 615

N
153

Average 60,76 67,03 70,85 74,24 7755 8049 83,27 8595 8943 89,44 90,53 9369 9561 9628 9627 97,77 97,41 99,11 9882 9652 9523 92,55 89,74 86,77 83,15 7835 70,84 6151
stdev 122 132 127 125 125 119 124 125 129 131 129 139 145 147 146 146 143 140 135 132 127 126 125 124 122 120 093 065
2*stdev 245 2,64 254 249 250 238 247 249 259 261 259 278 290 294 292 292 285 28 270 263 254 251 249 247 244 240 186 130
Max 62,80 69,10 72,90 76,30 79,60 82,60 85,40 88,00 9150 91,60 92,60 9580 97,80 98,50 9840 99,90 99,60 101,30 101,00 98,60 97,30 94,70 91,80 88,90 8520 80,40 72,80 63,50
Min 56,70 62,60 66,60 70,10 7340 76,60 79,20 81,80 8510 85,10 8620 89,00 90,70 91,30 91,30 92,80 92,60 94,40 9430 92,10 91,00 8840 8560 82,70 79,10 74,40 68,30 60,20
Max - min 610 650 630 620 620 600 620 620 640 650 640 680 710 720 7,10 710 7,00 690 670 650 630 630 620 620 610 600 450 3,30

Sound Power Level |9 m/s

20 | 25 |31,5] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600|2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000
0563 607 671 711 742 776 806 833 860 895 895 904 935 954 961 961 977 974 992 990 9,7 955 929 900 8,1 834 786 710 603
1092 607 671 71,1 742 776 806 833 860 895 85 904 935 954 9,1 961 977 974 992 990 967 955 929 900 871 834 786 710 615
1621 628 691 732 763 797 827 854 880 916 915 924 955 974 981 981 997 994 1012 101,0 988 975 949 921 89,1 855 806 730 636
1884 607 67,1 711 742 776 806 833 860 895 895 904 935 954 961 961 977 974 992 990 967 955 929 900 87,1 834 786 710 615
2306 607 671 711 742 776 806 833 860 895 895 904 935 954 961 961 977 974 992 990 9,7 955 929 900 87,1 834 786 710 615
2556| 559 621 662 695 729 761 787 813 848 848 859 884 902 908 908 923 922 942 942 922 9L1 887 859 829 793 746 684 602
3519 607 670 71,0 741 776 805 832 859 894 893 901 932 951 958 958 974 972 990 988 966 954 929 900 87,1 834 786 710 6L§
3739 608 669 711 742 77,7 807 834 859 893 839 895 923 942 948 949 966 965 984 984 965 955 931 903 87,3 837 788 713 617
4328 607 671 711 742 776 806 833 860 895 895 904 935 954 961 961 977 974 992 990 9,7 955 929 900 87,1 834 786 710 615
S666| 607 671 711 742 776 806 833 860 895 895 904 935 954 961 961 977 974 992 990 97 955 929 900 87,1 834 786 710 615
6271 607 67,1 711 742 776 806 833 860 895 895 904 935 954 961 961 977 974 992 990 967 955 929 900 87,1 834 786 710 6L5)
8105 607 67,1 711 742 776 806 833 860 895 895 904 935 954 961 961 977 974 992 990 967 955 929 900 87,1 834 785 710 615
%081 607 671 711 742 776 806 833 860 895 895 904 935 954 961 961 977 974 992 990 9,7 955 929 900 87,1 834 786 710 615
9208 607 671 711 742 776 806 833 860 895 895 904 935 954 961 961 977 974 992 990 97 955 929 900 87,1 834 786 697 615
9324] 607 67,1 711 742 776 806 833 860 895 895 904 935 954 961 961 977 974 992 990 967 955 929 900 87,1 834 786 710 615

Average 60,53 66,88 70,91 74,02 77,43 80,44 83,13 8581 89,31 89,27 90,15 93,19 9509 9577 9578 97,38 9711 9893 9876 9652 9533 92,77 89,89 8697 8329 78,47 7089 6149
stdev 139 142 141 136 137 132 134 135 136 135 132 147 149 152 151 153 148 143 138 132 128 124 123 124 123 1,19 094 074
2*stdev 278 284 28 273 273 263 268 270 272 271 263 293 298 304 303 307 29 286 276 2,63 256 247 246 247 246 238 188 147|
Max 62,80 69,10 73,20 7630 79,70 82,70 85,40 88,00 9160 9150 92,40 9550 97,40 98,10 98,10 99,70 99,40 101,20 101,00 98,80 97,50 94,90 92,10 89,10 8550 80,60 73,00 63,60
Min 5590 62,10 66,20 69,50 72,90 76,10 7870 8130 84,80 84,80 8590 83,40 90,20 90,80 90,80 92,30 92,20 94,20 94,20 92,20 91,10 88,70 85,90 8290 79,30 74,60 68,40 60,20
Max - min 690 7,00 700 680 680 660 670 670 680 670 650 7,10 720 730 7,30 740 720 7,00 680 660 640 620 620 620 620 600 460 3,40
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Table 10b.- (cont.) Results from determining the sound power spectra & uncertainties

Sound Power Level [9,5m/s

20 | 25 |315] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
0563|606 666 708 738 774 803 830 854 888 833 839 OL6 934 940 942 90 960 932 983 965 956 933 905 875 838 789 713 602
1092 606 666 708 737 77,4 803 830 854 887 883 889 91,6 934 940 942 960 961 982 983 965 956 933 905 875 838 789 713 615
1621 627 687 729 758 794 824 851 875 908 904 909 936 954 961 963 981 981 1003 1004 986 977 954 926 896 859 810 733 63§
1884] 606 666 708 737 774 803 830 854 887 883 889 916 934 940 942 960 961 982 983 965 956 933 905 875 838 789 713 615
2306 606 666 708 737 774 803 830 854 887 833 889 96 934 940 942 960 961 982 983 965 956 933 905 875 838 789 713 615
2556 559 62,1 662 694 728 760 785 810 846 841 849 87,3 890 896 897 914 915 937 940 922 914 891 863 833 796 749 685 602
3519 604 665 706 735 772 80,1 828 851 87 879 883 909 927 933 935 954 956 979 981 964 956 934 906 876 839 790 712 6L5
3739 604 664 706 735 772 801 828 851 887 879 882 909 927 933 935 954 956 979 981 965 957 934 907 876 839 790 712 615
4328|606 666 708 737 774 803 830 854 887 883 889 O9L6 934 940 942 90 961 982 983 965 956 933 905 875 838 789 713 615
5666] 606 666 708 737 774 803 830 854 887 883 889 916 934 940 942 960 961 982 983 965 956 933 905 875 838 789 713 615
6271 607 667 709 738 774 804 831 855 888 884 889 91,6 934 940 942 960 961 982 983 965 956 933 905 875 838 789 713 615
8105| 607 666 708 738 774 803 830 854 837 883 883 95 933 939 941 959 960 982 983 965 956 933 905 875 838 789 713 6L5
9081 606 666 708 738 774 803 830 854 888 883 889 91,6 934 940 942 960 961 982 983 965 956 933 905 875 838 789 713 615
9208 606 666 708 737 774 803 830 854 837 883 889 9l6 934 940 942 960 961 982 983 965 956 933 905 875 838 789 697 615
9324] 606 666 708 737 774 803 830 854 887 883 889 91,6 934 940 942 960 961 982 983 965 956 933 905 875 838 789 713 615

Average 6041 66,43 70,61 73,55 77,20 80,13 82,82 8521 8859 88,11 88,67 91535 93,14 9375 9394 9575 9585 98,00 98,13 9635 9547 9317 90,38 8737 83,67 7879 71,13 6147
stdev 13 132 134 127 133 127 132 129 123 125 120 127 129 130 133 135 133 132 127 127 125 125 125 125 125 120 1,00 075
2*stdev 273 2,63 268 255 265 254 263 259 245 250 240 254 258 261 265 269 266 263 254 254 250 250 250 250 250 240 200 149
Max 62,70 68,70 72,90 7580 7940 82,40 8510 87,50 90,80 90,40 90,90 93,60 9540 96,10 96,30 98,10 98,10 100,30 100,40 98,60 97,70 9540 92,60 89,60 8590 8100 73,30 63,60)
Min 5590 62,10 6620 69,40 72,80 76,00 7850 81,00 84,60 84,10 84,90 87,30 89,00 89,60 89,70 91,40 9150 9370 94,00 92,20 91,40 89,10 86,30 8330 79,60 74,90 68,50 60,20)
Max - min 68 660 670 640 660 640 660 650 620 630 600 630 640 650 660 670 660 660 640 640 630 630 630 630 630 610 480 3,40

Sound Power Level |10 m/s

20 | 25 |315] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
0563 60,0 660 703 732 770 800 825 848 835 876 877 903 919 925 928 948 951 97,5 978 963 956 935 90,7 877 840 790 71,0 604
1092 600 660 703 732 770 800 825 848 885 87,6 877 903 919 925 928 948 951 975 979 963 956 935 907 877 840 790 71,0 615
1621 621 681 724 753 790 820 845 869 90,6 89,7 898 924 940 946 949 968 971 995 999 984 977 955 928 898 860 8L0 731 635
1884 600 660 703 732 770 800 825 848 885 876 877 903 919 925 928 948 951 97,5 979 963 956 935 90,7 877 840 790 710 615
2306 600 660 703 732 770 800 825 848 885 87,6 87,7 903 91,9 925 928 948 951 975 979 963 956 935 907 877 840 790 71,0 615
2556 553 618 660 691 726 757 783 807 845 839 846 870 886 891 893 910 912 93,5 938 922 914 892 864 834 797 749 685 60,1
3519 600 660 703 732 769 799 824 848 885 87,6 87,7 904 921 927 930 949 952 976 979 963 956 935 907 877 839 790 71,0 615
3739 599 660 703 732 769 798 824 847 885 876 878 905 921 927 930 949 952 97,5 979 963 956 935 90,7 877 840 790 71,1 615
4328] 600 660 703 732 770 800 825 848 885 876 87,7 903 919 925 928 948 951 975 979 963 956 935 907 877 840 790 71,0 615
5666 600 660 703 732 770 800 825 848 885 876 877 903 919 925 928 948 951 97,5 979 963 956 935 90,7 877 840 790 710 615
6271 600 660 703 732 769 799 825 848 885 876 87,7 903 919 925 928 947 950 975 978 963 956 935 908 877 840 790 711 615
8105 60,0 660 703 732 769 799 825 848 835 876 877 903 919 925 928 948 950 97,5 979 963 956 935 908 877 840 790 710 615
9081 600 660 704 732 770 800 825 848 885 876 87,7 903 919 925 928 948 951 975 979 963 956 935 90,8 877 840 790 71,0 615
9298 600 660 703 732 770 800 825 848 885 87,6 87,7 903 919 925 928 948 951 975 979 963 956 935 907 877 840 790 697 615
9324 600 660 703 732 770 800 825 848 885 876 877 903 919 925 928 948 951 97,5 979 963 956 935 90,7 877 840 790 710 615

Average 59,82 6586 70,16 73,07 7681 79,81 82,34 84,66 8837 87,49 87,64 90,24 91,85 92,44 92,73 94,69 94,97 9737 97,75 9617 9546 9335 90,57 8755 83,84 7886 70,90 61,47|
stdev 136 125 127 122 128 125 123 122 120 113 100 105 105 107 109 114 117 119 121 122 125 126 127 127 126 121 093 071
2*stdev 273 249 254 245 256 251 247 245 240 226 200 209 209 214 218 229 233 238 242 245 249 251 255 254 251 242 187 143
Max 62,10 68,10 72,40 7530 79,00 82,00 84,50 8690 90,60 89,70 89,80 92,40 94,00 94,60 94,90 96,80 97,10 9950 99,90 98,40 97,70 9550 92,80 89,80 86,00 8100 73,10 63,50)
Min 5530 61,80 66,00 69,10 72,60 7570 78,30 80,70 84,50 83,90 84,60 87,00 88,60 89,10 89,30 91,00 91,20 9350 93,80 92,20 91,40 89,20 86,40 8340 79,70 74,90 68,50 60,10|
Max - min 68 630 640 620 640 630 620 620 610 580 520 540 540 550 560 580 59 600 610 620 630 630 640 640 630 610 4,60 3,40

Sound Power Level 10,5 m/s

20 | 25 |315] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
0563 597 656 701 731 767 796 822 845 883 871 87,1 896 912 917 921 940 944 970 975 961 955 935 908 878 841 791 711 609
1092 59,7 656 701 731 767 796 822 845 833 871 871 896 912 91,7 921 940 944 97,0 975 961 955 935 908 878 841 791 71,1 61,7
1621 61,8 677 721 752 788 817 842 866 904 892 892 917 933 938 942 961 965 991 996 982 976 955 929 899 862 8L1 732 6338
1884 59,7 656 701 731 767 796 822 845 833 871 871 896 912 91,7 921 940 944 97,0 975 961 955 935 908 878 841 791 71,1 61,7
2306 59,7 656 70,1 731 767 796 822 845 883 871 871 896 912 91,7 921 940 944 97,0 975 9,1 955 935 908 878 841 791 711 617
2556 553 615 658 690 724 757 781 805 843 834 842 863 87,8 883 885 901 904 929 934 920 914 893 866 836 799 751 686 602
3519 59,7 656 700 732 767 797 821 845 884 871 872 897 91,4 919 922 941 945 97,1 975 9,1 955 935 908 878 841 791 711 617
3739 597 657 701 732 767 797 822 845 884 871 87,2 897 914 919 922 941 945 970 975 961 955 935 908 878 841 791 711 617
4328 59,7 656 70,1 731 76,7 796 822 845 883 871 871 896 912 91,7 921 940 944 97,0 975 9,1 955 935 908 878 841 791 711 617
56661 597 656 701 731 767 796 822 845 883 871 87,1 896 912 917 921 940 944 970 975 961 955 935 908 878 841 791 711 617
6271] 59,7 656 70,1 731 76,7 796 822 845 883 871 871 896 912 91,7 921 940 944 97,0 975 9,1 955 934 908 878 841 791 711 617
8105 597 656 701 731 767 796 822 845 883 871 87,1 896 912 917 921 940 944 970 975 961 955 935 908 878 841 791 711 617
9081 59,7 656 701 731 76,7 796 822 845 883 871 871 896 912 91,7 921 940 944 97,0 975 9,1 955 935 908 878 841 791 711 617
9298 597 656 701 731 767 796 822 845 883 871 87,1 896 912 917 921 940 944 970 975 961 955 935 90,8 878 841 791 698 617
9324 59,7 656 701 731 767 796 822 845 833 871 871 896 912 91,7 921 940 944 97,0 975 961 955 935 908 878 841 791 71,1 61,7

Average 59,55 6547 69,94 7298 7655 7949 82,05 84,37 88,19 8699 87,06 89,53 91,14 9164 92,01 93,89 9429 9687 97,37 9597 9537 9335 90,66 87,66 83,96 7897 7099 61,69
stdev 129 122 126 123 127 118 121 120 120 113 09 104 107 107 111 118 120 122 122 122 122 123 125 125 125 119 093 072
2*stdev 259 245 251 245 254 236 242 240 240 226 191 2,09 214 214 222 236 240 245 245 245 245 247 249 249 249 237 186 144
Max 61,80 67,70 72,10 7520 78,80 81,70 84,20 86,60 90,40 89,20 89,20 91,70 93,30 93,80 94,20 96,10 96,50 99,10 99,60 98,20 97,60 9550 92,90 89,90 86,20 81,10 73,20 63,80)
Min 5530 61,50 6580 69,00 72,40 7570 78,10 80,50 84,30 83,40 84,20 86,30 87,80 88,30 83,50 90,10 90,40 92,90 93,40 92,00 91,40 89,30 86,60 83,60 79,90 7510 68,60 60,20)
Max - min 650 620 630 620 640 600 610 610 610 580 500 540 550 550 570 600 610 620 620 620 620 620 630 630 630 600 4,60 3,60

Sound Power Level |11 m/s

20 | 25 |315] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
0563|594 655 696 728 763 794 813 84l 882 868 866 894 910 915 918 938 943 969 974 961 956 935 908 878 840 788 705 592
1092 594 655 696 728 763 794 818 841 882 868 866 894 910 915 91,8 938 943 969 974 961 956 935 908 878 840 788 705 6138
1621 615 675 717 748 784 815 838 862 903 889 886 914 931 936 939 959 964 990 995 982 976 956 929 899 861 809 725 639
1884] 594 655 696 728 763 794 818 841 882 868 866 894 910 915 91,8 938 943 969 974 961 956 935 908 878 840 788 705 6138
2306 594 655 696 728 763 794 818 841 882 863 866 894 910 915 918 938 943 969 974 961 956 935 908 878 840 788 705 68
2556 546 610 651 682 71,8 749 773 798 841 828 836 858 87,4 879 881 898 902 927 933 919 914 893 866 836 798 749 684 605
3519 594 655 696 727 763 794 8L8 841 882 869 866 894 OL1 916 919 939 943 963 975 961 956 935 908 878 840 789 706 618
3739 594 654 696 726 763 793 8.7 841 832 863 866 894 910 915 919 939 943 969 975 961 956 935 908 878 840 788 706 618
4328] 594 655 696 728 763 794 818 841 882 868 866 894 910 915 91,8 938 943 969 974 961 956 935 908 878 840 788 705 618
S666 594 655 696 728 763 794 818 841 832 863 866 894 9L0 OL5 9L8 938 943 969 974 961 956 935 908 878 840 788 705 618
6271 594 655 696 727 763 794 818 841 882 868 866 894 910 915 919 938 943 969 975 961 956 935 909 878 840 789 705 618
8105| 594 655 696 728 763 794 818 841 882 863 866 894 910 915 918 938 943 969 974 961 956 935 908 878 840 788 705 618
9081 594 655 696 728 763 794 818 841 882 868 866 894 910 915 91,8 938 943 969 974 961 956 935 908 878 840 788 705 6138
9208 594 655 696 728 763 794 818 841 882 863 866 894 910 915 918 938 943 969 974 961 956 935 908 878 840 788 696 618
9324] 594 655 696 728 763 794 818 841 882 868 866 894 910 915 91,8 938 943 969 974 961 956 935 908 878 840 788 705 6138

Average 5922 6533 6944 72,60 7614 79,23 8163 83,95 8807 86,68 8653 8929 90,91 9141 9L71 93,69 94,17 9676 97,29 9596 9545 9336 90,67 87,66 83,86 7869 70,45 61,68]
stdev 139 130 132 133 132 132 130 127 122 120 09 110 111 111 113 120 122 125 123 125 123 125 125 125 125 118 081 095
2*stdev 278 261 263 2,65 263 2,63 261 254 245 240 192 219 222 222 227 240 245 249 245 249 247 249 250 249 249 236 162 1,90
Max 61,50 67,50 71,70 74,80 7840 81,50 83,80 86,20 90,30 88,90 88,60 91,40 93,10 93,60 93,90 9590 96,40 99,00 99,50 98,20 97,60 9560 92,90 89,90 86,10 80,90 72,50 63,90|
Min 54,60 61,00 6510 6820 71,80 74,90 77,30 79,80 84,10 82,80 83,60 8580 87,40 87,90 83,10 89,80 90,20 92,70 93,30 91,90 91,40 89,30 86,60 83,60 79,80 74,90 68,40 59,20|
Max - min 690 650 660 660 660 660 650 640 620 610 500 560 570 570 580 610 620 630 620 630 620 630 630 630 630 600 410 4,70
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Table 10b.- (cont.) Results from determining the sound power spectra & uncertainties

Sound Power Level [11,5m/s
20 | 25 |315] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600|2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000

0563 589 651 693 721 760 790 815 839 879 865 865 890 905 909 91,3 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 710 616
1092 589 651 693 721 760 790 815 839 879 865 865 890 905 909 91,3 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 710 619
1621 610 671 71,4 741 781 81,1 836 859 900 885 885 911 925 930 933 953 958 985 992 979 975 955 930 899 861 810 731 64,0
1884 589 651 693 721 760 790 815 839 879 865 865 890 905 909 91,3 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 710 619
2306, 589 651 693 721 760 790 8L5 839 879 865 865 890 905 909 91,3 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 710 619
2556, 544 609 650 680 716 749 773 797 839 826 833 855 870 874 876 893 897 923 930 917 913 893 87 837 800 750 684 605
3519 589 650 693 721 760 790 814 838 879 864 865 890 904 909 913 932 938 964 971 958 954 935 909 879 841 789 709 619
3739 589 650 693 721 759 790 815 838 879 864 865 889 904 909 912 932 937 964 971 958 954 935 909 879 841 790 709 619
4328 589 651 693 721 760 790 815 839 879 865 865 890 905 909 91,3 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 710 619
5666, 589 651 693 721 760 790 815 839 879 865 865 890 905 909 91,3 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 710 619
6271, 589 651 693 721 760 790 815 839 879 865 865 890 905 909 91,3 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 710 619
8105, 589 651 693 721 760 790 8L5 839 879 865 865 890 905 909 91,3 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 710 619
9081, 589 651 693 721 760 790 8L5 839 880 865 865 890 905 909 91,3 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 710 619
9298 589 651 693 721 760 790 815 839 879 865 865 890 905 909 91,3 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 696 619

9324 589 651 693 721 760 790 815 839 879 865 865 890 905 909 913 933 938 965 971 959 954 935 909 879 841 790 710 619

Average 58,74 64,94 69,15 71,96 7584 7887 81,35 83,74 87,78 86,36 86,42 88,90 90,39 90,81 91,18 93,15 93,65 96,34 96,97 9574 9527 93,35 90,76 87,75 83,96 78,86 70,86 61,93
stdev 132 123 127 121 129 122 125 123 120 1,16 101 1,09 107 109 1,12 1,19 1,221 1,23 1,22 1,23 1,22 1,23 125 123 121 1,19 096 0,68
2*stdev 2,63 2,47 254 2,42 259 245 249 247 240 233 201 217 214 217 224 237 242 2,47 2,45 2,47 245 247 249 247 242 237 192 136
Max 61,00 67,10 71,40 74,10 78,10 81,10 83,60 8590 90,00 88,50 88,50 91,10 92,50 93,00 93,30 9530 9580 9850 99,20 97,90 97,50 95,50 93,00 89,90 86,10 81,00 73,10 64,00
Min 54,40 60,90 6500 6800 71,60 74,90 77,30 79,70 83,90 82,60 83,30 85,50 87,00 87,40 87,60 89,30 89,70 92,30 93,00 91,70 91,30 89,30 86,70 83,70 80,00 75,00 68,40 60,50
Max - min 6,60 620 640 610 650 620 630 620 610 590 520 560 550 560 570 600 610 620 620 620 620 620 630 620 610 600 4,70 3,50

Sound Power Level |12 m/s

20 | 25 |31,5] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600|2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000

0563 584 647 689 718 754 785 810 833 879 861 859 885 900 904 909 929 934 962 968 957 953 934 909 879 841 789 709 613

1092| 584 647 689 718 754 785 810 833 879 861 859 885 900 904 909 929 934 92 968 957 953 934 909 879 841 789 709 620

1621] 605 668 709 739 775 806 831 854 899 882 880 906 920 925 929 950 955 983 989 978 974 955 930 899 862 8L0 731 641

1884) 584 647 689 718 754 785 810 833 879 861 859 885 900 904 909 929 934 92 968 957 953 934 909 879 841 789 709 620

2306| 584 647 689 718 754 785 810 833 879 861 859 885 900 904 909 929 934 962 968 957 953 934 909 879 841 789 709 620

2556| 539 604 646 676 712 744 769 794 838 823 831 852 867 872 84 890 894 921 927 916 912 893 868 838 800 750 685 606

3519| 585 647 689 719 755 786 810 833 879 861 859 885 899 904 908 929 934 962 968 957 953 934 909 879 841 789 708 620

3739| 584 647 688 719 754 785 809 832 878 860 857 884 898 903 907 928 934 961 968 956 953 934 908 878 841 789 708 622

4328 584 647 689 718 754 785 810 833 879 861 859 885 900 904 909 929 934 962 968 957 953 934 909 879 841 789 709 620

Se66| 584 647 689 718 754 785 810 833 879 861 859 885 900 904 909 929 934 962 968 957 953 934 909 879 841 789 709 620

6271 584 647 689 718 754 785 810 833 879 861 859 885 900 904 909 929 934 962 969 957 953 934 909 879 841 789 709 620

8105 584 647 689 718 754 785 810 833 879 81 859 885 900 904 909 929 934 962 968 957 953 934 909 879 841 789 709 62,0

9081 584 647 689 718 754 785 810 833 879 81 859 885 900 904 909 929 934 962 969 957 953 934 909 879 841 789 709 62,0

9298 584 647 689 718 754 785 810 833 879 81 859 885 900 904 909 929 934 962 968 957 953 934 909 879 841 789 697 62,0

9324] 584 647 689 718 754 785 810 833 879 81 859 885 900 904 909 929 934 962 968 957 953 934 909 879 841 789 709 62,0

Average 58,25 64,55 68,74 7167 7527 78,37 8086 83,17 87,75 8598 8584 8841 89,89 9032 90,78 92,77 9327 9606 96,68 9556 9517 93,27 90,76 87,75 83,97 7878 70,79 62,01
stdev 132 127 126 125 125 122 122 118 121 115 093 1,04 103 102 107 118 120 122 123 122 122 122 122 121 122 118 092 0,70
2*stdev 264 254 251 250 250 245 245 235 242 231 187 208 205 204 214 235 240 245 245 245 245 245 245 242 245 235 184 140
Max 60,50 6680 70,90 7390 77,50 80,60 83,10 8540 89,90 88,20 88,00 90,60 92,00 9250 92,90 9500 9550 9830 9890 97,80 9740 9550 93,00 89,90 86,20 8100 73,10 64,10
Min 53,90 6040 64,60 67,60 71,20 74,40 7690 79,40 8380 82,30 83,10 8520 86,70 87,20 87,40 89,00 8940 92,10 92,70 91,60 9120 89,30 8680 83,80 80,00 7500 68,50 60,60
Max - min 660 640 630 630 630 620 620 600 610 590 490 540 530 530 550 600 610 620 620 620 620 620 620 610 620 600 460 3,50

Sound Power Level [12,5m/s

20 | 25 |31,5] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600|2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
0s63| 58,1 645 686 713 752 783 807 83,1 878 860 855 884 898 903 907 927 933 960 967 956 952 934 909 879 841 790 7L1 618
1092| 580 645 685 71,2 752 782 807 830 877 860 855 884 898 903 908 927 933 90 967 956 952 934 909 879 841 790 711 627
1621 601 665 706 732 772 8.2 827 851 898 881 875 905 919 923 928 948 953 981 988 976 973 954 929 899 862 8L0 731 647
1884 581 645 686 713 752 783 807 831 878 860 855 884 898 903 907 927 933 960 967 956 952 934 909 879 841 790 711 626
2306| 581 645 686 713 752 783 807 83,1 878 860 855 884 898 903 907 927 933 960 967 956 952 934 909 879 841 790 7L1 626
2556| 535 601 642 671 708 741 765 790 837 80 829 851 866 871 873 889 892 919 926 915 911 893 867 838 800 751 686 610
3519| 580 644 685 712 752 782 807 830 877 860 854 884 898 903 907 927 933 961 967 956 952 934 909 879 841 790 711 627
3739| 582 645 686 714 753 783 808 831 878 861 855 8834 898 902 907 927 933 960 967 956 953 934 909 879 841 790 711 625
438| 581 645 686 713 752 783 807 831 878 860 855 884 898 903 907 927 933 960 967 956 952 934 909 879 841 790 711 626
Se66| 580 645 685 712 752 782 807 830 877 860 855 884 898 903 908 927 933 960 967 956 952 934 909 879 841 790 7L1 627
6271 581 645 686 713 752 783 807 83,1 878 860 855 884 898 903 907 927 933 960 967 956 952 934 909 879 841 790 7L1 626
8105| 581 645 686 713 752 783 807 83,1 878 860 855 884 898 903 907 927 933 960 967 956 952 934 909 879 841 790 7L1 626
9081| 581 645 686 713 752 783 807 83,1 878 860 855 884 898 903 907 927 933 960 967 956 952 934 909 879 841 790 7L1 626
9208| 580 645 685 71,2 752 782 807 830 877 860 855 884 898 903 908 927 933 960 967 956 952 934 909 879 841 790 699 627

9324} 581 645 686 713 752 783 807 831 878 860 855 884 898 903 90,7 92,7 933 960 967 956 952 934 909 879 841 790 71,1 626

Average 57,91 64,33 6841 71,13 7505 7812 80,56 82,93 87,63 8588 8545 8832 89,73 90,21 90,63 9259 93,16 9587 9657 9546 9507 9326 90,75 87,76 83,97 7887 7099 62,60
stdev 133 128 128 122 128 122 124 121 121 120 088 104 102 100 107 115 121 122 122 121 122 121 123 121 122 116 091 074
2*stdev 265 256 256 244 256 244 247 242 242 240 175 208 2,04 201 213 231 242 245 245 242 245 242 247 242 245 233 181 148
Max 60,10 66,50 70,60 73,20 77,20 80,220 82,70 85,10 89,80 88,10 87,50 90,50 91,90 92,30 92,80 94,80 9530 98,10 9880 97,60 97,30 9540 92,90 89,90 86,20 81,00 73,10 64,70
Min 53550 60,10 64,20 67,10 70,80 74,10 76,50 79,00 83,70 82,00 82,90 85,10 86,60 87,10 87,30 88,90 8920 91,90 92,60 91,50 91,10 89,30 86,70 83,80 80,00 7510 68,60 61,00
Max - min 660 640 640 610 640 610 620 610 610 610 460 540 530 520 550 590 610 620 620 610 620 610 620 610 620 590 450 3,70
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Table 10b.- (cont.) Results from determining the sound power spectra & uncertainties

Uncertainty [6m/s
20 | 25] 32] 40 50| 63 | 80 |100]125]160]200]250] 315 | 400|500 630 800 | 1000] 1250|1600 2000] 2500|3150 4000|5000 6300] 8000 10000
0563] 06 07 07 07 07 08 07 07 06 07 07 06 06 06 06 06 06 06 07 06 06 06 06 06 06 08 13 13
1092 09 09 09 09 10 13 09 09 09 09 10 08 O8 08 09 08 O8 08 09 09 09 09 08 08 09 11 18 2,0
1621 10 10 10 11 11 14 11 11 10 1,1 1,1 10 10 10 10 10 10 10 1,0 10 10 10 10 10 10 13 20 20
1884 07 07 07 07 07 10 07 07 06 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 08 14 1,4
2306 07 o7 o7 07 08 10 07 07 07 07 08 07 06 06 07 06 07 07 O07 07 07 06 06 06 07 08 14 14
2556 07 07 07 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 09 07 07
3519 26 23 15 21 16 20 12 13 12 12 11 10 10 1,0 10 1,0 10 11 11 11 1,0 11 14 14 14 19 37 4,6
3739 07 07 07 07 08 12 07 08 07 07 08 07 06 07 07 06 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 13 14
4328 06 07 07 07 07 09 07 07 07 07 07 06 06 06 07 06 06 06 07 06 06 06 06 06 06 08 14 1,4
5666 09 09 09 09 10 13 09 09 09 09 10 08 O8 08 O9 08 O8 O0O8 O09 O8 09 O8 08 08 08 10 17 1,7
6271] 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 06 06 07 06 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 14 14|
8105 09 09 09 09 10 13 09 09 09 09 10 08 O8 08 O9 08 O8 08 O09 08 09 08 08 08 08 10 17 17|
9081] 08 08 08 08 09 10 09 09 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 10 15 16
9298 09 09 09 09 10 13 09 09 09 09 10 08 O8 08 09 08 O8 08 09 08 09 08 08 08 08 10 17 17|
9324 o7 o7 07 07 08 10 07 07 07 07 08 07 06 06 07 06 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 14 14
Average 0,89 0,89 083 089 091 1,15 0,83 085 081 083 0,88 0,76 0,73 0,74 0,79 0,73 0,75 0,76 080 0,77 0,78 0,74 0,75 075 0,79 099 1,63 1,71
stdev 049 041 021 036 023 030 0,16 0,17 0,16 0,16 0,4 0,12 0,14 0,14 013 0,14 012 014 014 014 014 016 022 022 020 029 065 086
2*stdev 098 0,81 043 071 047 0,60 032 035 032 032 028 0,25 029 028 027 029 025 028 028 029 028 033 043 043 040 058 129 1,72
Max 2,60 2,30 1,50 2,10 1,60 2,00 1,20 1,30 1,20 1,20 1,10 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,40 1,40 140 190 3,70 4,60
Min 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,70 0,70 0,60 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 060 060 0,60 060 060 060 060 08 070 0,70
Max - min 2,00 1,60 0,80 1,40 0,90 1,20 0,50 0,60 0,60 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 040 050 050 0,550 040 050 080 080 080 1,10 3,00 3,90

Uncertainty [6,5m/s
20 | 25] 32] 40 50 63 | 80 |100]125]160]200]250] 315|400 500] 630 800 | 1000] 1250|1600 2000] 2500|3150 4000|5000 6300] 8000 10000

0563 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 06 06 07 07 07 07 06 06 06 06 08 14 14

1092 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 15 17

1621 08 08 08 09 09 10 09 09 08 08 10 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 17 17

1884 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 08 14 14

2306 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 14 14

2556 07 08 07 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 08 09 07 07

3519) 9 16 11 16 11 12 09 09 08 09 08 07 07 07 07 07 07 07 08 08 07 08 10 10 10 12 29 36

3739 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 14 14

4328 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 14 14

5666 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 14 14

6271] 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 14 14

8105) 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 14 14

9081] 06 07 06 07 07 08 07 07 07 07 08 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 08 12 13|

9298] 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 14 14

9324 07 07 07 07 07 09 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 07 08 14 14
Average 078 0,77 0,73 0,78 0,75 0,92 0,73 0,73 0,72 0,73 0,81 071 0,71 0,71 0,71 0,69 0,69 069 070 070 069 064 065 065 071 084 147 153
stdev 031 023 011 0,23 011 0,09 007 007 0,04 006 0,05 004 004 0,04 004 006 005 005 005 005 005 007 011 011 010 011 045 061
062 046 022 047 023 0,17 014 014 008 012 0,10 007 007 0,07 007 0,13 010 009 011 011 009 015 023 023 020 021 09 123

Max 1,90 1,60 1,10 1,60 1,10 1,20 0,90 0,90 0,80 0,90 1,00 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 1,00 1,00 1,00 1,20 290 3,60
Min 0,60 0,70 0,60 0,70 0,70 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 060 060 060 060 060 060 060 080 070 0,70
Max - min 1,30 0,90 0,50 090 0,40 040 0,20 0,20 0,10 0,20 020 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 0,20 020 020 020 040 040 040 040 220 2,90

Uncertainty |7 m/s
20 | 25| 32| 40 50| 63| 80 |100]125]160]200]250]315] 400500630800 |1000]1250]1600]2000]2500]3150]4000]5000|6300]8000] 10000

0563] 07 07 07 08 07 08 07 07 07 07 07 07 06 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 14

1092 07 07 07 08 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 07 07 07 07 07 07 07 08 15 17

1621 08 08 08 09 08 10 08 08 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 17 17

1884 07 07 07 07 07 08 07 07 06 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 14

2306 07 07 07 08 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 14

2556 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07

3519) 9 16 10 17 11 1.1 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 08 10 10 10 12 29 36

3739 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 14

4328 07 07 07 08 07 08 07 07 07 07 07 07 06 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 14

5666 07 07 07 08 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 14

6271] 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 14

8105) 08 08 08 09 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 07 07 07 08 08 16 16

9081] 08 08 08 09 08 09 08 08 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 15 15

9298 07 07 07 08 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 14

9324 07 07 07 08 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 14
Average 0,80 0,78 0,74 0,85 0,75 0,85 0,73 0,73 0,72 0,73 0,75 0,72 0,70 0,71 0,71 0,65 0,65 065 067 066 066 066 067 067 068 078 150 156
stdev 031 023 008 024 011 0,09 006 005 0,06 005 0,07 004 007 0,05 005 008 008 008 009 008 008 008 012 012 012 014 044 061
061 046 0,17 049 021 0,18 012 009 011 009 015 008 013 010 010 0,17 0,17 017 018 017 017 017 023 023 024 027 088 122

Max 1,90 1,60 1,00 1,70 1,10 1,10 0,90 0,80 0,80 0,80 090 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 080 080 0,80 1,00 1,00 1,00 1,20 290 3,60
Min 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,70 0,70 0,60 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 060 060 060 060 060 060 060 060 070 070 0,70
Max - min 1,20 0,90 0,30 1,00 0,40 030 0,20 0,10 020 0,10 020 0,10 0,20 0,20 0,20 020 0,20 020 020 020 020 020 040 040 040 050 220 2,90

Uncertainty |7,5m/s
20 |25]32]40]50]63]|80|100]125]160]200]250]315400]500]630]800]1000|1250]1600]2000]2500|3150]4000]5000] 6300|8000 10000

0563] 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 16

1092 07 07 07 08 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 12 18

1621 08 09 09 09 09 09 09 09 08 09 09 09 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 15 18

1884 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 15

2306 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 15

2556 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07

3519) 20 17 11 16 11 10 09 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 08 08 08 07 08 10 10 10 11 24 37

3739 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 15

4328] 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 16

5666 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 15

6271] 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 15

8105) 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 15

9081] 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 13|

9298| 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 15 15

9324 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 15
Average 079 078 0,74 0,78 0,74 081 0,73 073 071 072 073 071 071 071 071 071 071 071 071 071 071 071 073 073 073 075 124 163
stdev 033 026 011 023 011 0,07 007 007 0,04 006 0,06 005 003 0,03 005 003 003 004 004 004 003 004 008 008 008 011 037 062
067 052 022 047 022 0,14 014 014 0,07 011 0,12 0,10 0,05 0,05 010 0,05 005 007 007 007 005 007 016 016 016 023 074 125

Max 2,00 1,70 1,10 1,60 1,10 1,00 0,90 0,90 0,80 090 0,90 0,90 0,80 0,80 090 0,80 0,80 0,80 0,80 080 080 080 100 1,00 1,00 1,10 240 3,70
Min 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 070 070 070 070 070 070 070 070 070 0,70
Max - min 1,30 1,00 040 0,90 0,40 0,30 0,20 0,20 0,10 0,20 0,20 0,20 0,10 0,10 020 0,10 010 0,10 0,10 010 0,10 010 030 030 030 040 170 3,0
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meas

Measuring-Network of Wind Energy Institutes

Table 10b.- (cont.) Results from determining the sound power spectra & uncertainties

Uncertainty [8 m/s
20 | 25| 32|40 50 63 80|100]125]160]200]250]315]400]500]630]800]1000]1250]|1600] 2000] 2500|3150 4000|5000 6300|8000 10000

0563 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 07 14 1§

1092| 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 07 07 07 07 07 07 07 07 15 19

1621 08 08 08 08 08 09 08 08 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 17 18

1884 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 07 14 16

2306 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 07 14 16

2556 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07

3519) 20 1,7 11 16 11 10 09 09 09 09 08 08 07 08 07 07 07 08 08 08 07 08 11 11 10 12 28 38

3739 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 07 13 15

4328] 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 07 07 14 16

5666| 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 07 14 1§

6271] 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 07 14 16

8105 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 15 16

9081] 08 08 08 08 08 09 08 08 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 15 16

9298| 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 07 15 1§

9324 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 07 14 16
Average 0,80 0,78 0,74 0,77 0,74 0,75 0,73 0,73 0,73 0,73 0,75 0,72 0,71 0,772 0,71 0,71 0,65 065 066 066 065 066 0638 068 073 077 149 171
stdev 033 026 011 0,23 011 0,10 0,06 0,06 0,06 0,06 007 0,04 004 004 004 004 007 008 008 008 007 008 014 014 008 014 042 0,63
067 051 021 0,46 021 020 012 0,12 012 0,12 015 0,08 007 008 007 007 0,15 017 017 017 015 017 027 027 016 028 084 126

Max 2,00 1,70 1,10 1,60 1,10 1,00 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 080 080 0,80 080 080 1,10 1,10 1,00 1,20 2,80 3,80
Min 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 060 060 060 060 060 060 0,70 0,70 0,70 0,70,
Max - min 1,30 1,00 0,40 090 0,40 030 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 020 020 020 020 020 020 050 050 030 050 2,10 3,0

Uncertainty |8,5m/s
20 |25]32]40]50] 63|80 100]125]160]200]250]315]400]500] 630 800]1000|1250]1600] 2000| 2500|3150 4000|5000 6300|8000 10000

0563] 07 06 06 07 07 07 07 07 06 06 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 14

1092| 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 07 07 07 07 07 07 07 07 10 17

1621 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 12 17

1884 07 06 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 14

2306 07 06 06 07 07 07 07 07 06 06 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 14

2556 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07

3519) 20 1,7 11 16 11 10 09 09 08 09 08 08 07 07 07 07 07 08 08 08 07 08 11 11 10 11 21 38

3739 07 06 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

4328] 07 06 06 07 07 07 07 07 06 06 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 14

5666 07 06 06 07 07 07 07 07 06 06 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 14

6271 07 06 06 07 07 07 07 07 06 06 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 14

8105 07 06 06 07 07 07 07 07 06 06 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 14

9081] 06 06 06 06 06 07 06 06 06 06 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 09 13

9298 07 06 06 07 07 07 07 07 06 06 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 14

9324 07 06 06 07 07 07 07 07 06 06 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 14
Average 0,79 0,70 067 0,76 0,73 0,73 0,71 0,71 0,64 0,66 0,73 0,71 0,70 0,70 0,64 0,63 0,63 063 064 064 063 064 066 066 065 073 1,09 155
stdev 0,34 028 013 0,24 011 0,08 006 0,06 007 0,09 006 0,04 004 004 006 006 006 007 007 007 006 007 014 014 011 010 032 0,66
068 057 027 047 022 0,16 013 0,13 015 0,18 0,12 0,07 008 008 0,13 012 0,12 014 015 015 012 015 027 027 023 021 063 132

Max 2,00 1,70 1,10 1,60 1,10 1,00 0,90 0,90 0,80 0,90 0,90 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 080 080 080 080 080 1,10 1,10 1,00 1,10 2,10 3,80
Min 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 060 060 060 060 060 060 0,60 0,70 0,70 0,70,
Max - min 140 1,10 0,50 1,00 0,50 030 0,30 030 0,20 0,30 0,20 0,10 020 0,20 020 0,20 020 020 020 020 020 020 050 050 040 040 140 3,10

Uncertainty [9 m/s
20 | 25|32 4050 63 80 |100]125]160]200]250]315]400]500]630]8001000]1250]1600]2000]2500]3150]4000]5000]6300|8000] 10000

0563] 07 07 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

1092 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 07 07 07 07 07 07 07 07 10 18

1621 08 08 08 08 08 09 08 08 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 12 18

1884 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

2306 07 07 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

2556) 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07

3519) 18 15 10 15 10 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 06 07 09 10 09 10 19 34

3739 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 10 15

4328] 07 07 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

5666| 07 07 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

6271] 07 07 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

8105| 07 07 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

9081] 06 06 06 07 06 07 07 06 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 09 13

9298 07 07 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 15

9324 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15
Average 0,77 0,75 0,72 0,76 0,72 0,73 0,71 0,71 0,66 0,71 0,73 0,71 071 071 0,71 063 0,63 063 064 064 063 064 065 066 065 073 107 160
stdev 029 021 0,09 021 0,09 0,07 004 005 007 004 006 0,03 0,03 003 003 006 006 006 006 006 006 006 009 011 009 008 027 056
057 042 017 041 017 0,14 007 0,09 015 0,07 012 0,05 005 005 005 012 0,12 012 013 013 012 013 018 022 018 016 054 1,11

Max 1,80 1,50 1,00 1,50 1,00 0,90 0,80 0,80 0,80 0,80 0,90 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 080 0,80 080 080 090 100 090 1,00 1,90 3,40
Min 0,60 0,60 0,60 0,70 0,60 0,70 0,70 0,60 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 060 060 060 060 060 060 0,60 0,70 0,70 0,70,
Max - min 1,20 0,90 0,40 0,80 0,40 020 0,10 0,20 0,20 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 020 020 020 020 020 020 030 040 030 030 120 270

Uncertainty [9,5m/s
20 | 25| 324050 63|80 |100]125]160]200]250]315]400]500]630]800]1000]1250]1600]2000]2500]3150]4000]5000]6300|8000] 10000

0563] 06 06 06 07 06 07 06 06 06 06 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 09 14

1092 07 06 06 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 09 17

1621 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 08 08 L1 17

1884 06 06 06 07 06 07 06 06 06 06 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 09 14

2306] 06 06 06 07 06 07 06 06 06 06 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 09 14

2556 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07

3519) 20 16 11 17 11 10 09 09 08 09 08 08 08 08 08 07 07 08 08 07 07 08 10 10 10 11 20 37

3739 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 07 07 10 15

4328 06 06 06 07 06 07 06 06 06 06 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 09 14

5666/ 06 06 06 07 06 07 06 06 06 06 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 09 14

6271] 06 06 06 07 06 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 09 15

8105) 08 08 08 09 08 09 08 08 08 08 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 L1 18

9081] 07 07 07 08 08 08 08 08 08 08 09 08 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 10 15

9298] 06 06 06 07 06 07 06 06 06 06 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 14 14

9324 06 06 06 07 06 07 06 06 06 06 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 09 14
Average 0,75 0,71 0,68 0,79 0,69 0,75 0,69 0,69 067 0,69 076 0,73 0,73 0,73 0,72 0,66 0,65 066 065 064 064 065 066 066 067 069 1,03 1,59
stdev 035 026 0,14 0,26 0,14 0,09 0,10 0,10 0,09 0,10 0,08 0,05 0,05 0,05 0,06 0,08 007 008 007 006 006 007 011 011 012 014 031 063
071 051 027 052 028 0,18 020 0,20 0,18 0,20 0,17 0,09 009 009 0,11 017 0,15 017 015 013 013 015 022 022 023 028 062 1,26

Max 2,00 1,60 1,10 1,70 1,10 1,00 0,90 0,90 0,80 0,90 0,90 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 080 0,80 0,80 080 1,00 1,00 100 1,10 2,00 3,70
Min 0,60 0,60 0,60 0,70 0,60 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 060 060 060 060 060 060 060 0,60 0,70 0,70,
Max - min 1,40 1,00 0,50 1,00 0,50 0,30 0,30 0,30 0,20 0,30 0,20 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 020 020 020 020 020 040 040 040 050 1,30  3,00]
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meas < net

Measuring-Network of Wind Energy Institutes

Table 10b.- (cont.) Results from determining the sound power spectra & uncertainties

Uncertainty |10 m/s
20 | 25| 3240 50] 63| 80 |100]125]160]200]250]315] 400 500] 630 | 800 | 1000] 1250 1600|2000 2500 3150] 4000|5000 | 6300 8000 10000

0563 07 06 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

1092 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 07 07 10 18

1621] 08 08 08 09 08 09 08 08 08 08 10 09 09 09 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 12 18

1884 07 06 06 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

2306) 07 06 06 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

2556 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07

3519 20 16 1,1 1,7 11 10 09 09 08 09 09 08 08 08 08 07 07 07 08 07 07 08 10 10 10 11 20 37

3739 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

4328 07 06 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

5666| 07 06 06 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

6271 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 07 07 10 15

8105 07 07 07 08 07 08 08 08 07 08 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 16

9081 08 08 08 09 08 08 08 08 08 08 09 09 09 09 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 11 16

9298 07 06 06 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 15

9324 07 06 06 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15
Average 0,80 073 0,71 081 074 075 073 073 072 0,73 084 0,75 0,75 0,75 0,74 0,71 071 065 0,66 065 065 066 067 067 068 074 1,10 165
stdev 033 025 013 026 0,11 009 0,06 006 0,04 006 006 0,07 007 007 007 004 004 007 008 007 007 008 012 012 011 011 029 062
0,67 050 026 051 021 018 0,12 012 0,08 012 013 0,15 015 0,15 015 0,07 007 015 017 015 015 017 023 023 023 021 058 124

Max 2,00 1,60 1,10 1,70 1,10 1,00 090 0,90 0,80 0,90 1,00 0,90 0,90 0,90 0,90 0,80 0,80 0,80 0,80 080 0,80 0,80 1,00 1,00 1,00 1,10 2,00 370|
Min 0,70 0,60 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 060 060 0,60 0,60 060 070 070 0,70
Max - min 130 1,00 0,50 1,00 0,40 0,30 0,20 0,20 0,10 0,20 020 0,20 0,20 020 0,20 0,0 0,10 020 020 020 020 020 040 040 040 040 130 3,00

Uncertainty |10,5 m/s
20 | 25| 3240 50] 63| 80 |100]125]160]200]250]315]400]500] 630|800 | 1000] 1250 1600|2000 2500]3150] 4000|5000 6300] 8000] 10000

0563 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

1092 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 07 07 07 07 10 18

1621] 08 08 08 09 08 09 08 08 08 09 10 09 09 09 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 12 18

1884 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

2306) 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

2556 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07

3519 19 16 10 16 11 10 08 08 08 09 09 08 08 08 08 07 07 07 08 07 07 08 10 10 10 11 20 37

3739 07 06 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

4328] 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

5666| 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

6271 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

8105 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15

9081 06 06 06 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 06 07 09 13

9298 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 14 15

9324 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 06 06 06 07 10 15
Average 078 075 0,72 0,77 0,73 0,73 071 071 071 0,73 082 0,73 0,73 0,73 0,72 071 0,70 063 064 063 063 064 065 065 065 073 108 162
stdev 031 024 009 023 0,10 009 0,04 004 0,04 007 006 006 006 0,06 006 003 004 006 007 006 006 007 011 011 011 010 029 0,63
062 048 017 047 021 018 0,07 007 007 014 011 012 012 0,12 011 005 008 012 015 012 012 015 023 023 023 021 059 125

Max 1,90 1,60 1,00 1,60 1,10 1,00 0,80 0,80 0,80 090 1,00 090 0,90 0,90 0,90 0,80 0,80 080 080 0,80 0,80 080 100 100 100 1,10 2,00 3,70
Min 0,60 0,60 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 060 060 0,60 0,60 060 070 0,70 0,70
Max - min 1,30 1,00 040 090 040 030 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 020 020 020 010 020 020 020 020 020 020 040 040 040 040 130 3,00

Uncertainty |11 m/s
20 | 25|32 40| 50] 63| 80 |100]125]160]200]250]315]400]500] 630|800 | 1000] 1250 1600|2000 2500|3150] 4000|5000 6300] 8000] 10000

0563 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 15

1092 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 12 18

1621] 08 08 08 09 09 09 09 09 08 09 11 10 09 09 09 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 14 18

1884 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 15

2306) 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 15

2556/ 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07

3519 20 17 11 16 11 10 09 09 09 09 10 09 08 08 08 08 07 08 08 08 07 08 11 11 10 12 23 38

3739 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 15

4328 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 15

5666| 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 15

6271 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 15

8105 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 15

9081 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 13

9298 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 15 15

9324 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 12 15
Average 0,79 0,77 0,73 0,77 0,74 0,73 0,73 0,73 0,72 0,73 092 0,82 081 0,81 078 0,72 071 071 071 071 071 071 073 073 073 075 126 163
stdev 033 026 0,10 023 0,11 009 0,07 007 0,06 007 006 006 003 0,03 006 006 003 004 004 004 003 004 010 010 008 014 033 0,65
0,67 052 021 047 022 018 0,14 014 0,11 014 0,11 0,11 005 0,05 011 0,11 005 007 007 007 005 007 021 021 016 027 067 130

Max 2,00 1,70 1,10 1,60 1,10 1,00 090 0,90 090 0,90 1,10 1,00 0,90 0,90 0,90 090 0,80 0,80 0,80 080 0,80 080 1,10 1,10 1,00 120 2,30  3,80|
Min 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,90 0,80 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 070 0,70 0,70 0,70 0,70 070 0,70 0,70
Max - min 1,30 1,00 040 090 040 030 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,10 0,10 020 020 010 010 0,10 0,10 0,10 010 040 040 030 050 160 3,10

Uncertainty |11,5 m/s
20 |25]32]40]50]63]80|100]125]160]200]250]315]| 400 500] 630 | 800 | 1000]1250| 1600| 2000] 2500|3150 4000|5000 6300 8000 10000

0563 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 10 15

1092 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 11 18

1621] 08 08 08 10 08 09 09 09 08 09 10 09 09 10 09 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 12 18

1884 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 10 15

2306) 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 10 15

2556| 07 07 07 07 07 08 07 08 07 08 10 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07

3519 20 17 11 17 11 10 09 09 08 09 09 08 08 09 08 08 07 08 08 08 07 08 11 11 10 11 21 37

3739 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 06 06 07 07 07 10 15

4328 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 10 15

5666| 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 10 15

6271 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 10 15

8105 07 07 07 08 07 08 07 07 07 07 09 08 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 10 15

9081 08 08 08 09 08 09 09 08 08 09 10 09 09 09 09 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 09 12 16

9298| 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 15 15

9324 07 07 07 08 07 07 07 07 07 07 09 08 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 10 15
Average 0,80 0,78 0,74 0,87 0,74 0,76 0,74 0,74 0,72 0,75 091 0,81 081 0,83 075 0,73 071 072 072 072 071 071 073 074 073 075 112 164
stdev 033 026 011 024 0,11 010 0,08 007 0,04 008 005 004 004 006 007 006 004 004 004 004 004 005 011 011 008 012 032 062
0,67 051 021 047 021 020 0,17 015 0,08 017 0,10 007 007 0,12 015 0,12 007 008 008 008 007 010 022 021 016 024 064 124

Max 2,00 1,70 1,10 1,70 1,10 1,00 090 0,90 0,80 0,90 1,00 0,90 0,90 1,00 0,90 090 0,80 0,80 080 080 0,80 080 1,10 1,10 1,00 110 210 370|
Min 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,70 0,70 070 070 0,70
Max - min 1,30 1,00 040 1,00 0,40 0,30 0,20 0,20 0,10 020 020 0,0 0,10 0,20 0,20 0,20 0,10 0,10 010 0,10 0,10 0,20 050 040 030 040 140 _ 3,00)

20an01 IECRE Public Report Page 29 of 36



Table 10b.- (cont.) Results from determining the sound power spectra & uncertainties

Uncertainty

12 m/s
20

0563
1092
1621
1884
2306
2556
3519
3739
4328
5666
6271
8105
9081
9298
9324

0,7
0,7
08
0,7
0,7
0,7
2,0
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7

Average
stdev

Max
Min

0,79
0,33
0,67
2,00
0,70

Max - min

1,30

Uncertainty

12,5m/s
20

0563
1092
1621
1884
2306
2556
3519
3739
4328
5666
6271
8105
9081
9298
9324

0,7
08
09
0,7
0,7
0,7
2,2
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,7
0,7

Average
stdev

Max
Min

0,81
0,39
0,78
2,20
0,60

Max - min

1,60
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| 25 | 32| 40 | 50 | 63 | 80 |100]125]160] 200 250|315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000] 1250]1600] 2000|2500 3150] 4000|5000 6300|8000 | 10000

80 | 100] 125|160 ] 200 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 2000]1250] 1600|2000 2500] 3150] 4000|5000 6300|8000 | 10000
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Determination of tonal audibility

The results from determining the tonal audibility of the appointed tone are presented in Table 11.

Table 11.- Results for determining the tonal audibility of the dominant tone in each bin

before outlier removal

> N w <

o = = = N N w w N % <)) [ © © © < = * * ]

G o o 0 @ ] @ N @ o o = o N @ ) a Iy a < < x

I © N 00 o o] P w N ) N o ) © N = @ 3 a [ B '
w N [ S [} (<)} © © [ (<)} = a = =) EN @ < ) 2 x 3
Tonal E
audibility

6 0,22 044 066 02 -06 08
6,5 033 065 098 02 -10 1,2
7 03 070 105 05 -08 1,3
7,5 042 084 126 07 -09 16
8 032 065 097 07 -05 12
8,5 0,28 057 08 08 -02 1,0
9 024 049 073 06 -02 08
9,5 032 064 09 07 -05 12
10 031 062 093 05 -06 11
10,5 044 08 1,32 05 -1,2 17
11 034 o068 102 05 -08 13
11,5 0,47 093 1,40 06 -12 18
12 03 078 1,16 07 -08 15
12,5 036 071 107 05 -08 13

The results from participant 2556 are significantly deviating from the average

considered an outlier.
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The results from determining the tonal audibility of the appointed tone are presented in Table 12
without the outliers. Participant 9081 has deviations in the red range.

Table 12.- Results for determining the frequency of the dominant tone in each bin without outliers.

€950
60T
T9t
88T

Tonal
audibility

20an01 IECRE Public Report

90€¢

98S¢

6TSE

6€LE

1434

9995
TL29
S0T8
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1806

8676

Xen
UlN
uiw - Xe

17439
a8eJany
AIPIS
AIPIS 4T
AIPIS &€

0,09 020 040 060 02 -06 08
005 019 037 056 02 -06 08
031 021 042 062 05 -04 09
055 020 040 059 07 -01 08
053 019 038 057 07 -01 08
064 019 038 057 08 00 08
048 018 035 053 06 -01 0,7
050 020 039 059 07 -01 08
037 019 038 056 05 -03 08
03 019 037 056 05 -03 08
03 017 035 052 05 -02 0,7
047 018 036 055 06 -01 0,7

054 018 037 055 07 -01 08

038 0,19 038 057 05 -03 08
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7. Summary

In Table 13 the result of the PT is summarized as the number of deviations in the yellow / red

range for each participant for the different test parameters.

Table 13.- List of deviations.

Average wind
speed

Total Noise
(Table 3)

Participant

0563
1092
1621
1884
2306
2556
3519
3739
4328
5666
6271
8105
9081
9298
9324

Average
wind s geed Sound | Sound Power Tonal
P Power level . PT Result
Background . audibility .
. level Uncertainty Pass / Fail
Noise (Table 12)
(Table 9) (Table 10)
(Table 5)

Note: Where results are indicated in the format X/Y; X indicates the number of items in yellow

zone, and Y those in red zone.

20an01 IECRE Public Report

Page 33 of 36



Measuring-Network of Wind Energy Institutes

8. IECRE Participants that have passed
the Proficiency Test

The following participants (in alphabetical order) are either IECRE RETLs or RETL candidates and
have passed the Proficiency Test:

Testing Laboratory

Aresse Engineering S.L.

Barlovento Recursos Naturales S.L.

China Classification Society Certification Co., Ltd. - CCSC

China Electric Power Research Institute - CEPRI

Deutsche Windguard Consulting GmbH

DNV Energy Systems Germany GmbH

Shanghai SERCAL New Energy Technology Co., Ltd.
SWECO Danmark A/S
Wind Consult GmbH

windtest grevenbroich gmbh

Note: This list only contains the IECRE members (or in process of becoming so) that have passed
the Proficiency Test. Additional participants have passed it too, but they are not related to the
IECRE system, and therefore not listed here.

The list reflects both the laboratories that have passed the second round of the Proficiency Test
and those that have successfully completed the Correction Plan Phase. In order to improve the
result analysis, tables in sections 6 and 7 show the results of Round 2 before the correction plan
phase. Thus, the number of successful participants does not match between the sections 6 and 7
and the current one.
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9. Conclusions and recommendations
after Round 1

In connection with Round 1 it was found that determining the normalized wind speed caused
problems for some participants. This is a major issue since all results are affected by this through

sorting of data into bins. This was improved in connection with Round 2.

The details in determining the tonal audibility were discussed in detail and a walk through of the
details on a single spectrum were presented in a web call to get a common understanding.
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